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1 RESUME

Denne rapport praesenterer resultaterne af projektet “Sammenhangende natur i Nationalpark Thy”,
som er finansieret af 15. Juni Fonden og gennemfegrt i taet samarbejde med Nationalpark Thy og Natur-
styrelsen Thy. Formalet med projektet var 1) at foretage en analyse af, hvordan Nationalpark Thy ud fra et
biodiversitetsperspektiv kan udvikles til et stort sammenhaengende og dynamisk gkosystem, 2) at belyse
hvilke forvaltningsmaessige tiltag, der vil veere mest egnede til at understgtte denne udvikling og 3) at
undersgge, hvordan forvaltningen optimeres, sa omrddets samlede biodiversitet sikres i starst muligt
omfang. Endelig 4) evalueres det, om analysemetoden kan benyttes til optimering af forvaltningen af de
@vrige nationalparker, naturnationalparker og andre store naturomrader i Danmark.

Analyserne, som er foretaget pa baggrund af offentligt tilgeengelige data, tager udgangspunkt i hele
gkosystemer, hvilket gar det muligt at analysere den samlede biodiversitet pa tvaers af artsgrupper (f.eks.
planter, svampe og sommerfugle) og naturtyper (f.eks. rigkaer, klithede og bageskov). Fkosystemerne
analyseres ogsa for abiotiske og biotiske processer, som kan have betydning for gkosystemernes funkti-
onalitet, udvikling og opretholdelse.

De starste trusler mod biodiversiteten i Nationalpark Thy vurderes at vaere begraensninger af natur-
lig dynamik, atmosfaerisk deposition og aendret arealanvendelse, herunder draening og fragmentering.
Reduktion af naturlige forstyrrelser er den trussel, som vurderes at pavirke flest rgdlistede arter i natio-
nalparken, idet de lysabne levesteder med lav, dben eller ingen vegetation, som starstedelen af arterne
er tilpasset, er vurderet til at veere under tilgroning. £ndret arealanvendelse er ogsa vurderet til at vaere
en vaesentlig trussel, hvilket skyldes, at klitplantager deekker en tredjedel af nationalparken og dermed
pavirker mange arter ved at optage pladsen, begreense naturlige dynamikker og spredning.

Den vigtigste opgave i forvaltning af klitnaturen er at give plads til de naturlige dynamikker og proces-
ser, som klitnaturens saerlige arter har tilpasset sig gennem tusindvis af ar. Forvaltning af klitnaturen bar
vaere "open-ended” (ikke fastholdt inden for pa forhand definerede rammer), da der ikke er noget facit
pa, hvad “naturlig” klitnatur er. Forvaltningen bgr derfor tage udgangspunkt i de fysiske, biologiske og
klimatiske forhold, der er i nationalparken i dag. Ud fra de eksisterende forhold vurderes faglgende for-
valtningstiltag at vaere de vigtigste: 1) fremme af naturlige dynamikker: aget klitdynamik, genopretning
af naturlig hydrologi, graesning og afbraending, 2) fremme af lysabne skovlandskaber, hvor arter tilpasset
lysdben natur kan leve, og som ikke virker som barriere for disse, samtidig med, at de biodiversitetsmaes-
sige mest veerdifulde skov far lov til at udvikle sig til naturlige skovgkosystemer.

Den anvendte analysemetode vurderes at kunne anvendes i forbindelse med forvaltningen af andre
store naturomrader i Danmark. Metoden er, med enkelte justeringer, en hurtig og nem made at fa et
overblik over de starste potentialer og trusler for biodiversiteten samt manglende data i store omrader.
Herved kan man malrette forvaltningen mod de starste trusler pa stor skala og dermed skabe biologisk
sammenhang mellem gkosystemer i store naturomrader.



2 INTRODUKTION

Biodiversiteten, eller mangfoldigheden af arter og gkosystemer, er i Danmark under pres, da naturen
mangler plads og egnede levesteder til mange arter af planter, dyr og svampe. Det er szerligt store sam-
menhangende naturomrader med plads til naturlige dynamikker og processer der mangler. Store omra-
der kan, alt andet lige, bade huse stgrre bestande af arter og dermed mindske risikoen for lokal uddgen,
0g huse en stgrre variation af levesteder. Mange af disse dannes gennem naturlige, dynamiske processer
som f.eks. sandfygning, oversvemmelser, stormfald, brand og graesning, som er med til at skabe den
variation i levesteder for dyr og planter som gar, at mange arter kan sameksistere i et naturomrade. | sma
isolerede omrader kan naturlige dynamikker derimod fare til lokal uddaen, f.eks. ved at en isoleret klit-
lavning bliver daekket af flyvesand, og arterne fra den tilsandede klitlavning ikke har en anden klitlavning
i naerheden at flytte til. Derfor er store sammenhaengende naturomrader med naturlige dynamikker og
processer afgerende for opretholdelse af biodiversitet.

Store sammenhangende omrader med naturlige dynamikker var ogsa en af Wilhjelmudvalgets an-
befalinger i 2001 (Wilhjelmudvalget 2001). Mere konkret anbefalede udvalget, at der etableres seks
nationale naturomrdder, der "giver muligheder for i stgrre omrader at sikre sjaeldne og truede arter samt
hele gkosystemer, hvor de naturlige @kologiske processer forlgber mere frit”. Pa den baggrund er der
siden 2007 etableret fem nationalparker i Danmark. Men selv i nationalparkerne er der udfordringer
med fragmentering og manglende naturlig dynamik (Nationalpark Thy 2016; Nationalpark Mols Bjerge
2018). Der er sdledes brug for mere viden om, hvordan vi i praksis bedst sikrer de naturlige processer i
konkrete omrader, bade i nationalparkerne og i andre store sammenhangende danske naturomrader.

| dag tager forvaltning af naturomrader ofte udgangspunkt i naturtyper og sikring af god tilstand af
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disse. Naturtyper er primaert defineret ud fra en bestemt florasammensaetning, og en naturtype i god
tilstand vil oftest have en rig og/eller unik flora (Fredshavn and Skov 2005). Men da vigtige levesteder for
f.eks. svampe og insekter ikke ngdvendigvis har en rig eller karakteristisk flora, kan levestederne for disse
artsgrupper overses nar naturomrader defineres floristisk. Derfor kan en forvaltning, der har et snaevert
fokus pa at forbedre bestemte floristisk definerede naturtyper (naturtypeforvaltning), ikke sta alene, hvis
den samlede biodiversitet i et omrade skal sikres. Desuden kan naturtypeforvaltning vaere i modstrid med
malet om en dynamisk natur, hvor arealer kan aendre karakter fra en naturtype til en anden og ikke altid
passer ind i naturtypedefinitionerne.

Forvaltning af enkelte arter (f.eks. radlistede arter) eller taksonomiske grupper (f.eks. flagermus og or-
kidéer) kan, ligesom naturtypeforvaltning, resultere i, at nogle arter fremmes pa bekostning af andre. For
eksempel har et belgisk studie af levesteder for fem rgdlistede leddyr (sandrandgije, storplettet perlemor-
sommerfugl, blavinget arkengraeshoppe, en krabbeedderkop, samt broget keempejaeger (edderkop)), i
et fragmenteret klitlandskab vist, at de forvaltningsmaessige anbefalinger ville vaere forskellige, hvis man
tager udgangspunkt i hver art for sig i forhold til et komplementaert brug af alle fem arters levestedskrav
tilsammen (Maes and Bonte 2006). For at optimere forvaltningen i forhold til beskyttelse af biodiversitet
er det derfor vigtigt at tage udgangspunkt i hele gkosystemer, hvor arter med forskellige levestedskrav
sameksisterer.

Det vil dog vaere meget ressourcekraevende at vurdere levestedskrav for samtlige arter i et gkosystem,
og derfor anvender man ofte, som i ovenstaende belgiske studie, radlistede arter som fokusarter for for-
valtningsindsatser, hvilket der er flere gode grunde til. For det farste er det de arter, som har starst behov
for forvaltning, da deres levesteder ofte er for fa, sma og/eller isolerede. For det andet har radlistede
arter ofte meget specifikke krav til levesteder og derfor kan deres forekomst pa en lokalitet indikere,
hvorvidt seerlige krav er opfyldt. Kravene kan veere abiotiske (hydrologi, sollys, vind, pH, jordarter) og
biotiske (fade, bestavere, vaerter, rad), som oftest afhaenger af omradets starrelse, kontinuitet (i tid og
rum) og forekomst af naturlige processer.

En af de nationalparker, hvor man forsgger at sikre levesteder for en lang raekke sjaldne og truede
arter med meget forskellige levestedskrav, er Nationalpark Thy. Nationalparken omfatter udstrakte klit-
landskaber med klithede, klitlavninger, klitplantager, strande og nzeringsfattige sger, som er levesteder
for sjeeldne og truede arter som liden najade (vandplante), hvidgra draba (landplante) ensianblafugl
(sommerfugl), graklitsaekspinder (edderkop), gra mankelav (lav), duft-ridderhat (svamp) og tinksmed
(fugl). De mange radlistede arter i nationalparken (i alt 374, jf. s. 13) har mange forskellige levesteds-
krav, hvilket ggr det neermest umuligt samtidig at prioritere alle arters behov i de samme omrader. Der
er derfor behov for en overordnet analyse af, hvordan forvaltningen optimeres, sa omradets samlede
biodiversitet sikres i starst muligt omfang.

Formalet med dette projekt er, 1) at foretage en analyse af, hvordan Nationalpark Thy ud fra et bio-
diversitetsperspektiv kan udvikles til et stort sammenhaengende og dynamisk akosystem, 2) at belyse
hvilke forvaltningsmaessige tiltag, der vil vaere mest egnede til at understatte denne udvikling, og 3)
at undersgge hvordan forvaltningen optimeres, sa omradets samlede biodiversitet sikres i starst muligt
omfang. Endelig 4) evalueres det om analysemetoden kan benyttes til optimering af forvaltningen af de
@vrige nationalparker, naturnationalparker og andre store naturomrader i Danmark.

Analyserne er foretaget pa baggrund af naturdata indsamlet inden for nationalparkens afgraensning
de seneste 20 ar, levesteds- og trusselsvurderinger fra den danske rgdliste, kortdata fra Dataforsyningen
samt en raekke faglige rapporter og videnskabelige artikler. Metoden er en nem og hurtig made at fa
overblik over de starste potentialer og trusler for biodiversiteten i store omrader, da den tager udgangs-
punkt i eksisterende data, og har fokus pa forvaltning af hele gkosystemer og naturlige processer pa
landskabsniveau. Metoden forventes at kunne benyttes i forbindelse med forvaltningen af andre store
naturomrader i Danmark.



3 METODER

Den anvendte fremgangsmade er vist i oversigtsform i tabel 1. Udgangspunktet er kendte forekomster
af radlistede arter i Nationalpark Thy. Styrken ved at bruge kendte forekomster er, at de viser, hvor der er
gode levesteder i nationalparken og dermed arternes krav til levesteder. Svagheden er, at nogle artsgrup-
per er mere intensivt og systematisk eftersggt end andre, hvilket vil sige, at fund af de mindre intensivt
eftersagte grupper, som f.eks. svampe og insekter, ikke nadvendigvis afspejler, hvor disse isaer forekom-
mer. Der kan ogsa vaere vigtige levesteder, hvor arterne endnu ikke er eftersggt. Fokus i dataanalyserne
er derfor primaert pa forekomster af systematisk eftersggte artsgrupper.
De enkelte trin i tabel 1 er naermere beskrevet i de falgende afsnit.

Radlistede . Udarbejdelse af bruttoliste over radlistede arter | 1. At fa et overblik over redlistede arter og vigtige
arter kendtiomradet. levesteder i omradet.
. Suppler bruttolisten med data fra Den Danske 2. At fa et overblik pa en nem og effektiv made
Radliste om bl.a. arternes levesteder og trusler. over, hvilke typer af levesteder der er vigtige for
. Udarbejdelse af kort over den geografiske forde- de rodlistede arter;l omradet 0g hvilke trusler
. . . o der er mod dem pa nationalt plan.
ling af redlistede arter i omradet.
4. Udarbejdelse af kort over “hotspots” for red- 3.Atfa etoverblik over hvori omradet de mqh_.
listede arter. Hotspots er her defineret som de stede arter er fundet og dermed hvor de vigtige
. kendte levesteder er.
steder, hvor der enten er fundet flest radlistede
arter, de mest truede arter og/eller sjaeldne arter | 4. Kan bruges til prioritering af forvaltnings-ind-
for omradet som helhed (arter med fa forekom- satser efter ”brandmandens lov”, der betyder, at
ster). man forst skal sikre den mest truede og uerstat-
telige natur fer man genopbygger fra lav natur-
veerdi (Ejrnaes et al. 2019)
Levesteder Analyser af de levesteder, hvor der er fundet redli- At fa kendskab til levestedernes karakteristika,
stede arter. hvor mange radlistede arter der er knyttet til dem,
og hvor udbredte levestederne er. Levestedernes
karakteristika, herunder struktur og processer, kan
bruges til at malrette forvaltningen mod de struk-
turer og processer de rgdlistede arter er knyttet til.
Fordelen ved at forvalte efter levesteder er, at man
kan tilgodese mange arter pa en gang med den
samme forvaltning.
Trusler Analyser af de sterste trusler mod de redlistede At fa overblik over de sterste trusler med henblik
arter og deres levesteder pa at kunne malrette forvaltningen sa den har
starst mulig effekt.
Forvaltning | Analyser af hvilke forvaltningstiltag der skal til At fa et overblik over de vaesentligste og mest
for at modvirke truslerne. Anbefalinger til forvalt- effektive forvaltningstiltag sa indsatsen kan mal-
ningsmaessige tiltag udarbejdes pa baggrund afde | rettes der, hvor den har starst effekt pa biodiversi-
aktuelle trusler i omradet og de erfaringer andre teten i omradet som helhed.
projekter har for at modvirke truslerne i lignende
omrader.

Tabel 1. Oversigt over metodens fremgangsmade i fire forskellige trin.

Redlistede arter
De radlistede arter, som indgar i analyserne, blev samlet i en bruttoliste for nationalparken ud fra fal-
gende datakilder:

e Naturbasen (https:.//www.naturbasen.dk)

e Danmarks Svampeatlas (https://svampe.databasen.org)

e DOFbasen (https://dofbasen.dk)

e Danmarks Miljgportal (https://www.miljoeportal.dk)

e Naturregister fra Biologisk Forening for Nordvestjylland (BFN)
e Kortlaegning af mosser og laver fra HabitatVision

Dataudtraek fra databaserne blev udfgrt primo 2021, dvs. de seneste observationer var fra 2020. Den
nationalale artsportal Arter.dk var pa tidspunktet for dataudtraek endnu ikke udviklet i et omfang sa den
var relevant. | bruttoartslisten er alle fund af arter i nationalparken med fglgende radlistekategorier i
Den Danske Radliste 2019 (Moeslund et al. 2019) medtaget: Naesten truet (NT), sarbar (VU), truet (EN),
kritisk truet (CR) og regionalt udded (RE). Bruttolisten er herefter screenet for fejlregistreringer, som
efterfglgende er blevet tjekket for at sikre, at arten reelt forekommer eller har veeret i nationalparken.
Fejlindtastninger er udeladt fra bruttolisten.

Bruttoartslisten er suppleret med data fra Den Danske Redliste, hvor der bl.a. er angivelser af arter-
nes levesteder og trusler mod deres overlevelse. Dette gar det nemt at fa et overblik over, hvilken type
levesteder, der er vigtige for det starste antal rgdlistede arter i nationalparken og hvilke trusler der er
mod dem pa nationalt plan. Det er dog ikke sikkert, at de trusler, der er for arterne pa nationalt plan,
truer arterne i nationalparken, og derfor er trusler analyseret ud fra de lokale forhold. Til hver art er der
i bruttoartslisten tilknyttet fglgende oplysninger fra radlisten:

e Taksonomi (artsnavn, familie, klasse)

e Radlistevurdering (kategori, trend, kriterier)

e Levesteder (gkosystem, habitat, lever i, lever pa, lever af)
e Trusler (truede levesteder, trusler)

Markfirben.
Foto: Susanne Worm.




Lokalisering af levesteder

Levesteder er fundet ud fra arternes geografiske fordeling, som registreret i datakilderne og samlet til
et GIS-lag over alle fund af radlistede arter i nationalparken (figur 1). Registreringer uden stedsangivelse
med UTM-koordinater i datakilderne indgar ikke i GIS-laget og dermed ikke i levestedsanalyserne. Det
betyder, at arter der udelukkende er registreret uden UTM-koordinater ikke indgar i analyserne.

Figur 1. Kort over fund af redlistede arter inklusiv hajmobile arter (tv) og eksklusiv hajmobile arter (th). Hajmobile arter er her alle
arter af pattedyr, fugle og padder.

Da formalet med GIS-laget er at finde arternes levesteder, er registreringer med stor usikkerhed i steds-
angivelsen i datakilderne fjernet fra laget. Usikkerheder pa over 50 m er vurderet til at vaere sa store, at
der er stor sandsynlighed for manglende overensstemmelse mellem stedsangivelse og levested. Derfor er
graensen i dette projekt sat til 50 m og usikkerheder starre end det er fjernet fra GIS-laget. Desuden er
alle registreringer fra far ar 2000 fjernet, da levestedet kan have andret sig meget eller vaere forsvundet
siden registreringen. Det endelige GIS-lag, herefter kaldt ArtsGIS, indeholder derfor ikke alle registrerin-
ger og radlistede arter fra nationalparken.

For at undga fejlslutninger er der ogsa foretaget en kvalitetssikring af data. Alle registreringer af arter
uden for deres naturlige levested, og hvor der ikke foreligger en naermere beskrivelse af fundstedet, er
fiernet fra GIS-laget. Det har udelukkende vaeret de mest indlysende fejl som f.eks. vandlevende arter
pa ter bund eller tgrbundsarter i sger. Hvis der var dbenlyse levesteder i naerheden og beskrivelsen af
fundstedet i datakilden passede til denne lokalitet, er registreringen af arten i ArtsGlS-laget flyttet til
denne lokalitet. Rad-gran er ogsa udeladt, da den er uddad som naturligt forekommende art i Danmark.

Hgjmobile arter er udeladt af de fleste levestedsanalyser, idet stedet hvor de er registreret, ikke ngd-
vendigvis er deres levested. Alle arter af fugle, pattedyr og padder indgdr her som hgjmobile arter.
Padder er medtaget, selvom de oftest findes ved vandhuller, da de efter yngletiden vandrer vaek fra
vandhullerne og derfor ofte registreres pa meget forskelligartede lokaliteter, som f.eks. skove, enge,

moser, haver og dyrkede marker. Pa figur 1 er fordelingen af alle radlistede arter i nationalparken vist til
venstre, og til hgjre, fordelingen uden de hgjmobile arter. Som det fremgar af figuren, er fordelingen af
arter i store traek ens pa de to kort, bortset fra i den sydlige del ved Agger Tange, hvor der er registreret
saerligt mange radlistede fugle.

Geografisk fordeling af redlistede arter
Den geografiske fordeling af arter i nationalparken er analyseret ved hjzelp af et kvadratnet pa 500 x 500
m (figur 2) og et GIS-lag med alle registrerede radlistede arter.

Kvadratnettet er analyseret i forhold til, hvor mange radlistede arter der er i hvert kvadrat, forekomst
af truede arter (redlistekategorierne CR, EN og VU) og lokalt sjaeldne arter (forekommer kun i 1-3 kva-
drater).
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Figur 2. Nationalparken inddelt i 500 x 500 m-kvadrater.

Levestedsanalyser

Fordelingen af levesteder og deres karakteristika er analyseret i GIS med henblik pa at finde de forhold,
der har starst betydning for arternes tilstedevaerelse. Ved hjaelp af ArtsGlS-laget (se ovenfor) er de lokali-
teter, hvor arterne er fundet, defineret som eksisterende levesteder, og deres karakteristika er analyseret
i forhold til falgende GIS-lag:

e Naturstyrelsens skovkort

e Hydrologidata udarbejdet af WSP til projektet

e Sger og vandhuller fra Danmarks Miljgportal

e Habitatkortlaegning fra Danmarks Miljgportal

e Registrering af beskyttede naturtyper (§3) fra Danmarks Miljgportal
e Markkort fra Landbrugsstyrelsen.

e Jordartskort 1:25.000, GEUS

e Danmarks Hgjdemodel fra Dataforsyningen
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e Ortofotos med naerinfrargd, GeoDanmark
¢ Ortofotos og historiske kort fra Dataforsyningen
o Luftfotos fra FlyfotoArkivet

De eksisterende levesteder er beskrevet ud fra de variable i ovenstdende kortlag, der bedst forklarer
arternes udbredelse i nationalparken. Det kan f.eks. vaere variable som hydrologi, jordarter, topografi,
plantedaekke og skov (figur 3). Herefter er udbredelsen af levestederne i nationalparken analyseret i
forhold til kvalitet og potentielle levesteder.

Forskellen mellem eksisterende og potentielle levesteder er analyseret med henblik pa at finde mulige
arsager til, hvorfor der ikke er fundet radlistede arter pa de potentielle levesteder. Det kan selvfglgelig
vaere noget sa simpelt, som at arterne ikke er eftersggt pa lokaliteten, hvilket ikke er muligt at bekraefte
eller afkraefte i dette projekt. Men hvis der er strukturelle forskelle mellem eksisterende og potentielle
levesteder, bliver forskellene brugt til at analysere potentialer for udvikling af levesteder, trusler og for-
valtning.

Afgreensning af levesteder i skov og skovlandskaber

En af de starste forskelle i levesteder er mellem skov og lysaben natur. Naturstyrelsens skovkort er brugt
til at opdele levesteder i skov og lysabne arealer. Skov er i projektet defineret som alle skovkortets area-
ler (litraer), der har en anvendelseskode for en treeart, f.eks. skovfyr (SKF), bjerg-fyr (BJF), eg (EG), samt
ukultiverede arealer (UKU).

En stor del af de skovlevende arter i nationalparken er dog ikke knyttet til lukket skov, men til skov-
lysninger og abne skovlandskaber. Disse levesteder er ikke kortlagt som naturtype i det nationale over-
vagningsprogram NOVANA eller registreringer af beskyttede naturtyper efter naturbeskyttelsesloves §3.
Derfor har det vaeret ngdvendigt at lokalisere dem ud fra eksisterende kortlag.

Det er sveert at identificere skovlysninger og abne skovlandskaber ud fra kort, da der ikke findes be-
stemte kriterier for, hvornar et areal er et dbent skovlandskab, som for lysdbne naturtyper kontra skov
i det nationale overvagningsprogram. Med henblik pa at udarbejde et GIS-lag med skovlandskaber til
dette projekt, er der derfor opstillet kriterier for, hvornar et areal er et skovlandskab ud fra tilgeengelige
kortdata i GIS. Til dette er anvendt felgende kortlag: Naturstyrelsens skovkort, beskyttede naturtyper
(§3) fra Danmarks Miljgportal og markkort fra Landbrugsstyrelsen.

Ud fra Naturstyrelsens skovkort er abne skovlandskaber defineret som skovveje, brandbaelter, publi-
kumsarealer, nye skovrydninger og lysdbne naturarealer, dog undtaget sger. Arealer i skov, som hverken
er skovbevoksede eller naturarealer, f.eks. golfbaner, landbrugsjord og huse, er ikke kategoriseret som
skovlysninger. Ikke alle lysdbne naturarealer i tilknytning til skov er omsluttet af skov, og det har derfor
vaeret ngdvendigt at opsaette kriterier for, hvorndr arealerne kategoriseres som henholdsvis lysdben na-
tur og dbne skovlandskaber. Da forskellen mellem de to landskabstyper er tilstedevaerelsen af traeer, som
har stor laevirkning i et landskab praeget af vestenvind, er lae sat som den afgarende skillekarakter. Der
er derfor benyttet falgende arbitraere kriterier for, om et areal teeller med som en skovlysning: 1) arealet
ma maksimalt have 200 meters abning ud mod en stor aben flade og 2) vegetation ma ikke baere praeg
af forstyrrelser fra vind, som f.eks. tilstedeveerelse af hvid klit.

Mange af de artsregistreringer, som i felten er foretaget i skovlandskaber, vil dog hgjst sandsynligt ikke
ligge inden for de kortlagte skovlandskaber. Dette skyldes, at der er en vis usikkerhed i lokalitetsangi-
velserne (bl.a. GPS-usikkerhed) for artsregistrerin=gerne kombineret med at skovlandskabslokaliteterne
ofte er meget sma eller smalle (skovveje) og ikke ngjagtig afgraenset i GIS-lagene. Derfor er der lagt en
buffer pa 5 meter fra alle skovlandskaber ind mod skov, sa de farste 5 meter i en skovbevoksning ud mod
et skovlandskab teeller med som skovlandskab og ikke som skov. | disse omrader er der ofte et starre
lysindfald, hvilket ger at de kan fungere som skovlysninger/skovlandskab.
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Figur 3. Kort over nationalparken (A), fordelingen af jordarter (B), grundvandsdybder (C) og terreen (D).
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4 RODLISTEDE ARTER

Der er i alt registreret 374 ragdlistede arter i nationalparken ud fra de naevnte datakilder i metodeafsnittet
(tabel 2). De tre starste grupper af radlistede arter er karplanter, fugle, laver og svampe. Der er hgjst
sandsynligt en bias i forhold til, at nogle artsgrupper er mere velundersggt i nationalparken end andre.
De mere velundersagte grupper er mosser (Aude and Frederiksen 2015), laver (Skov and Sgchting 2018),
guldsmede (Kjeldsen 2019), spindlere (Toft 2013; Toft 2020), karplanter (BFN’s Naturdata) og dagsom-
merfugle (Erik Dylmer, igangvaerende undersggelse). Dertil kommer registrering af bier i Hanstholm
Vildtreservat (Hansen 2014; Madsen 2020) og en lang raekke fugle indrapporteret i DOFbasen.

Fugle 86 6 11 10 38 21
Karplanter 79 2 31 3 43
Laver 76 9 15 25 27
Svampe 66 1 16 32 17
Dagsommerfugle 12 3 9
Mosser 12 3 9
Pattedyr 11 5 6
Svirrefluer 7 3 4
Biller 6 2 4
Bier 5 1 4
Natsommerfugle 4 1 3
Edderkopper 3 3

Padder 3 1 2
Greaeshopper 1 1

Guldsmede 1 1

Krybdyr 1 1

Teeger 1 1

SUM 374 6 23 81 115 149

Tabel 2. Radlistede arter | Nationalpark Thy fordelt pa artsgrupper og radlistekategorierne: Neesten truet (NT), sarbar (VU), truet
(EN), kritisk truet (CR) og regionalt udded (RE).

Ifalge Heilmann-Clausen m.fl. (2015) er det saerligt svampe, laver, fugle, dagsommerfugle og karplanter,
der i forhold til national biodiversitet har en vaesentlig forekomst i Nationalpark Thy, hvilket ogsa er de
artsrigeste grupper i tabel 2.

Bakke-fnokurt.
Foto: Louise Imer Nabe-Nielsen
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Radlistekriterierne for de radlistede arter i Nationalpark Thy er listet i tabel 3. Antallet af anvendte
kriterier summer ikke op til 374, da nogle arter er radlistede ud fra flere kriterier, mens der for andre
ikke er sat et kriterie. De mest anvendte kriterier for rgdlistede arter i nationalparken er " begraenset
forekomstareal” og “meget lille eller begraenset bestand”.

A Tilbagegang i bestandsstarrelse 35
Bl Begraenset geografisk udbredelse - udbredelsesareal 22
B2 Begreenset geografisk udbredelse - forekomstareal 189
C Lille bestandsstarrelse og tilbagegang 15
D Meget lille eller begraenset bestand 126
E Kvantitativ analyse af risiko for uddgen 2

Tabel 3. Kriterier brugt ved redliste af arter forekommende i Nationalpark Thy

Blandt de 22 arter i Nationalpark Thy, som har begraenset geografisk udbredelse i Danmark (B1 i tabel 3),
har seks af dem, ifglge en komplementaritetsanalyse udfart af Kgbenhavns Universitet, afgarende be-
tydning for den nationale biodiversitet, da de findes i mindre end ti celler (10 x 10 km) i Danmark (tabel
4) (Heilmann-Clausen et al. 2015). Det er karplanterne bakke-fnokurt, grenet star, hvidgra draba, norsk
pileurt, sort skaene og sylblad. Derudover er 6 andre arter pa listen over truede arter, hvor nationalparken
har afgarende betydning for deres forekomst i Danmark (tabel 4): duft-ridderhat (kriterie D), hjejle (kri-
terie D), mosehornugle (kriterie D), tinksmed (kriterie D), liden najade (kriterie B2 og C) og lak-skarhat.
Lak-skarhat har rgdlistekategorien utilstraekkelige data (DD), og indgdr derfor ikke i tabel 3.

De rgdlistede arters geografiske fordeling i nationalparken er vist pa figur 1. Som det fremgar af fi-
guren er der store geografiske forskelle pa antallet af registreringer i nationalparken. Det er dog ikke
ngdvendigvis de omrader med flest registreringer (rgde prikker), som har den stgrste biodiversitet, da
samme art og endda individ kan vaere registreret mange gange af forskellige inventgrer eller over mange
ar. Der kan ogsa vaere omrader, der aldrig — eller kun sjaeldent — bliver besggt af nogle, der indrapporte-
rer, medmindre der bliver lavet en egentlig undersggelse af en konkret art eller artsgruppe.

For at fa et overblik over den geografiske fordeling af radlistede arter i nationalparken er arternes
forekomst derfor analyseret i et 500 x 500 m-kvadratnet (figur 4). | analysen indgar alle radlistede arter,
bortset fra fugle og pattedyr, som er hgjmobile arter. | alt indgar 233 arter i analysen. Der er foretaget tre
forskellige analyser: 1) sjaeldne arter i nationalparken, dvs. arter der kun forekommer i et kvadrat, 2) fore-
komst af truede arter (radlistekategorierne CR, EN og VU) og 3) antal af redlistede arter i hvert kvadrat.

De sjaeldneste arter, dvs. arter, der kun er fundet i ét kvadrat, er hovedsageligt fundet i den gstlige del
af nationalparken i tilknytning til skov eller sger (figur 4A). Kvadrater med mange eller truede arter (figur
4B og 4C) ligger til gengaeld primeaert i forbindelse med klitlavninger og sger. Forklaringen pa dette er
sandsynligvis, at udbredelsen og kontinuiteten af levesteder for rgdlistede arter er starre for klitlavninger
end for skov i nationalparken. Med faerre levesteder i skov er sandsynligheden for, at en art kun findes ét
sted stgrre. Desuden er klitlavningerne i nationalparken unikke pa nationalt plan, og huser derfor flere
truede arter end de mere almindelige og forholdsvis unge skove. Udbredelsen af arter med fa forekom-
ster i nationalparken kan derfor veere en god indikator for fatallige levesteder, mens den umiddelbart
ikke er en god indikator for omrader med mange radlistede arter eller nationalt truede arter.

Mosehornugle Asio flammeus Fugle 6 CR
Grenet star Carex chordorrhiza Karplanter 3 EN
Hvidgra draba Draba incana Karplanter 8 EN
Liden najade Najas flexilis Karplanter 2 CR
Hjejle Pluvialis apricaria Fugle 3 CR
Norsk pileurt Polygonum raii subsp. norvegicum Karplanter 3 EN
Lak-skerhat Russula rhodopus Zvdra Svampe 5 DD
Sort skaene Schoenus nigricans Karplanter 7 NT
Sylblad Subularia aquatica Karplanter 1 CR
Bakke-fnokurt Tephroseris integrifolia Karplanter 10 NT
Duft-ridderhat Tricholoma matsutake Svampe 3 EN
Tinksmed Tringa glareola Fugle 9 EN

Tabel 4. Liste over truede arter, hvor nationalparken har afgerende betydning for deres forekomst i Danmark. De 12 arter er fun-
det ved hjeelp af en national komplementaritetsanalyse, hvor de blev fundet i mindre end ti celler (10 x 10 km) i Danmark (Heil-
mann-Clausen et al. 2015). Det skal dog bemeerkes, at analyserne i Heilmann-Clausen m.fl. kun omfatter udvalgte artsgrupper
inden for svampene (og insekter). Radlistekategorier: Neesten truet (NT), truet (EN), kritisk truet (CR) og utilstreekkelige data (DD).

Tinksmed.
Foto: Thomas Kehlet




Omrader med stor teethed af redlistede arter indikerer heterogenitet af levesteder (figur 4B), mens
omrader med truede arter (4C), og hvor nationalparken udggr en vigtig del af deres udbredelsesomrade,
indikere levesteder af national betydning. Derfor kan disse oplysninger veere veerdifulde, hvis der skal
prioriteres mellem omrader til forvaltningsmaessige tiltag. Pa figur 4D vises et samlet kvadratnet med
oplysninger om kritisk truede arter (CR) og truede arter (EN) fra figur 4B og kvadrater med 9-21 arter fra
figur 4C. Alle omrader i nationalparken, der indeholder kvadrater med kritisk truede arter (CR) og/eller
minimum 9 ragdlistearter vurderes at have en saerlig biodiversitetsmaessig vaerdi, og er derfor afgraenset
som “hotspots” pa figur 4D (hotspots er sat i anfarselstegn, da begrebet har andre officielle definitio-
ner).

De ovenfor naevnte "hotspots” indeholder 70% af de radlistede arter, som indgar i analysen, herun-
der alle kritisk truede arter (CR). Desuden indeholder omraderne 7 ud af de 12 truede arter, hvor nati-
onalparken har afgagrende betydning for deres forekomst i Danmark (tabel 4) — mosehornugle, hvidgra
draba, liden najade, sort skaene, sylblad, bakke-fnokurt og tinksmed. To af arterne i tabel 4 indgar ikke

Hanstholm

Klitmeller

Voruper

Jordarter
Flyvesand i den geografiske analyse, da de er registreret med en usikkerhed pa mere end 50 m i nationalparken
Ferskvandssand (norsk-pileurt og duft-ridderhat). Det er sdledes kun en af de arter, som indgar i analysen og i tabel 4,

Agger 1}' Marint sand og ler der ikke kom med i afgraensningerne af "hotspots” — grenet star.
\_ B stranavoide Starstedelen af de rgdlistede arter i nationalparken ligger i de afgraensede “hotspots” ud fra oven-
B Moreaneler naevnte kriterier, men der er arter, hvor nationalparken har et sarligt ansvar, som ligger uden for af-
SRIBRIRIR graensningerne. Derfor er de truede arter (EN), som ikke indgar i et "hotspot”, medtaget i udvaelgelsen
g- A53 ) L/ G af "hotspots”, safremt nationalparken er blandt deres fa levesteder i Danmark. Der blev i alt fundet
L

6 truede arter (tabel 5), hvor nationalparken er blandt deres fa levesteder, og som ikke er registreret i
"hotspottene”. Tabel 5 er ikke en udtemmende liste, da der kun er taget udgangspunkt i aktuelle lokali-
tetsangivelser i svampeatlas og den danske radliste, og sjaeldne arter uden disse data kan derfor mangle.

Kamillebladet Manerude Botrychium matricariifolium | Karplanter EN (truet)
Grenet star Carex chordorrhiza Karplanter EN (truet)
Stjerne-rensdyrlav Cladonia stellaris Laver EN (truet)
Skov-sortskivelav Diplotomma pharcidium Laver EN (truet)
Helvella bicolor Helvella bicolor Svampe EN (truet)
Gra stolpelav Parmeliopsis hyperopta Laver EN (truet)

Terrzenhajde (m.o.h.)

Tabel 5. Liste over arter, hvor nationalparken er blandt deres 3 levesteder, og som ikke er kritisk truede (CR). De nederste 5 arter

6
. er arter, der er sjeeldne pa landsplan, men som ikke i farste omgang var inden for et "hotspot”.
Grundvandsdybde (m) 12
B o 18
B o 20
s I 36 Forekomster af arterne i tabel 5 er afgraenset og markeret som et “hotspot” pa figur 4D. Desuden er Ag-

ger Tange afgraenset som et “hotspot”, da der her er registreret mange truede fuglearter og i store taet-
heder i forhold til resten af nationalparken. Selvom fugle er hgjmobile og derfor ikke indgar i udpegning

Figur 4. Forekomster af radlistede arter i et kvadratnet pa 500 x 500 m. A: Kvadrater med arter, som kun forekommer ét sted ) ) ] )
i nationalparken. B: Kvadrater med truede arter. C: Antal radlistede arter i kvadratnettet. D: Afgreensning af “hotspots” ud fra af "hotspots”, er levestederne ved Agger Tange unikke for nationalparken, og derfor hgjst sandsynligt

teetheden af arter, de mest truede arter og arter, hvor nationalparken udger en vigtig del af deres udbredelsesomrade. ynglelokalitet og/eller fourageringsomrade for mange af de sjaeldne fuglearter.
De endelige afgraensninger af “hotspots” er vist med bla cirkler pa figur 4D. De afgraensede omrade
indeholder 80 % af de ragdlistede arter i nationalparken. Alle arter fra tabel 5, som indgar i analysen,
er registreret inden for et “hotspot”. De afgraensede "hotspots” indeholder saledes hovedparten af de
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Figur 5. Tv: Kort fra figur 4D, hvor hotspots er afgraenset med bla. Th.: Biodiversitetskort med artsscorer, hvor den hajeste score
er rad, mens den laveste er bla. Downloadet fra https://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=miljoegis-plangroendk forar 2022.

redlistede arter i nationalparken (80%), de mest truede arter (CR) samt arter, der er nationalt sjaeldne
(tabel 4 og 5), og har derfor vaesentlig betydning for biodiversiteten i nationalparken.

Pa figur 5 er de afgraensede "hotspots” sammenlignet med det nationale biodiversitetskort, som er
udviklet af Aarhus Universitet (Ejrnaes et al. 2014). Pa biodiversitetskortet (til hgjre) er forekomster af
redlistede arter tildelt en artsscore fra 1 til 9, hvor de meget truede arter teeller mere end mindre truede
arter. Det er derfor ikke overraskende, at der er et stort sammenfald mellem hotspots pa de to figurer.
Selvom der er steder, hvor der er et “hotspot” pa det ene kort og ikke det andet, er de starste og vig-
tigste omrader sammenfaldende.

De omrader, som pa figur 5 er markeret med bla ring, men som ikke er orange eller rgde pa biodiversi-
tetskortet, er arealer som er saerligt vigtige for Nationalpark Thy og ikke ngdvendigvis pa nationalt plan,
som f.eks. levesteder i skov. Derfor fremgar arealerne ikke som hotspots pa biodiversitetskortet, da det er
lavet ud fra nationale data og pa en grovere skala. Omvendt er der omrader pa biodiversitetskortet, som
er orange og rgde, der ikke er afgraenset som “hotspot” i nationalparken, hvilket skyldes en anderledes
vaegtning af arter pa biodiversitetskortet. | forvaltning af naturen i nationalparken kan biodiversitetskor-
tet bruges til en overordnet screening, men helt lokale forhold, bar tages med i betragtning nar der skal
foretages konkrete indsatser. Til dette formal kan de markerede "hotspots” pa figur 4D bruges.

20

Puklet flammehat
Foto: Thomas Kehlet



5 LEVESTEDER

Hvis ikke de radlistede arters krav til levesteder kan opretholdes pa laengere sigt, vil arterne med tiden
forsvinde fra nationalparken — og for nogle arters vedkommende ogsa fra Danmark. Derfor er det vigtigt
at kende arternes krav til levesteder og derudfra vurdere, hvorvidt de er opfyldt, og hvilke potentialer
der er for at sikre eller forbedre vilkdrene. Som naevnt i introduktionen, afspejles heterogeniteten af le-
vesteder i et naturomrade bedst ud fra de grupper af arter, som lever der, mens arterne hver for sig kun
afspejler en delmaengde. Desuden kan det vaere uhensigtsmaessigt at forvalte et omrade ud fra enkelte
eller fa arter, da forvaltningen kan vaere i modstrid med andre arters behov. Derfor bliver naturomrader-
nes struktur og funktion som levested for flere artsgrupper gennemgaet i det falgende.

Pa figur 6 (gverst) er vist de nationale levestedskategorier for de rgdlistede arter i nationalparken, som
angivet i rgdlisten. Der er i figuren kun medtaget naturlige levesteder, dvs. levesteder som by, park, ager-
land mv. er udeladt. Sgjlerne i figuren summer ikke op til det totale antal redlistede arter i nationalparken
(374), da ikke alle arter er tilknyttet en kategori i redlisten, og nogle arter er knyttet til flere kategorier.

Langt de fleste radlistede arter er knyttet til dbne klitlandskaber, i alt 197 arter, hvilket er over halvde-
len af de radlistede arter i nationalparken. Heraf er flest arter knyttet til tar klitnatur (110 arter), cirka
en tredjedel er knyttet til vad klitnatur (60 arter) og de resterende 27 arter er knyttet til bade vad og tar
klitnatur. Mange af de arter, som lever i dben klitnatur, kan ogsa leve i skovlandskaber (36 arter), som
er den kategori, der har naestflest arter (figur 6). Begrebet skovlandskaber daekker i rgdlisten bredt over
kombinationer af lysaben natur med traeer eller skovnatur med lysninger som f.eks. skovenge, engskov,
skovgraesland og krat.

Fordelingen af de ovenfornaevnte levesteder i nationalparken er vist nederst i figur 6. Abne klitland-
skaber er den dominerende levestedstype i nationalparken, hvilket passer sammen med, at starstedelen
af de radlistede arter er tilpasset abne klitlandskaber. Ser man derimod pa de hydrologiske forhold i den
abne klitnatur, er der en starre andel af de rgdlistede arter, som har vad klitnatur som levested (35%)
end andelen af kortlagt vad klitnatur i nationalparken (19%). Arealet af tar henholdsvis vad klitnatur er
beregnet ud fra §3-registreringer og NOVANA kortlaegning, og er behaftet med de usikkerheder, der
ligger i en afgraensning af naturtyper i polygoner. Dertil kommer, at der siden kortleegningerne (NOVA-
NA 2016-19; §3 senest i 2021) er foretaget rydninger af skov, som nu er lysdben natur. Det giver dog et
nogenlunde billede af den relative fordeling mellem de to levestedstyper.

Der er forholdsmaessigt meget skov i nationalparken i forhold til, hvor mange rgdlistede arter, der har
skov som levested (figur 6). Saledes er 29% af nationalparkens areal skov, mens kun 13% af de radli-
stede arter har skov som levested. Forholdet mellem arealandelen af sumpskov og antallet af radlistede
arter, som er tilpasset dette levested, er heller ikke proportionale. Det er kun 0,09% af skovarealet, der er
sumpskov, mens 12% af de rgdlistede skovarter, har sumpskov som levested. Arealet af sumpskov i figur
6 er beregnet ud fra arealet af ellebevoksninger (bade rgd-el og gra-el), men det reelle areal er starre, da
nogle af b@gebevoksningerne har karakter af sumpskov.

Der er ogsa et ulige forhold mellem arealet af skovlandskaber i nationalparken (som defineret i afsnit
"afgraensning af levesteder i skov og skovlandskaber” i metodeafsnit) og antallet af radlistede arter, der
ifalge radlisten har skovlandskaber som levested. Saledes er kun 4% af nationalparkens areal skovland-
skaber, mens 24% af de radlistede arter har skovlandskaber som levested. Da skovlandskaber daekker
over levesteder med forskellige kombinationer af traeer og lysdbne arealer, er det svaert at beregne, hvor
stort arealet af skovlandskaber reelt er i nationalparken. Beregningerne bag arealangivelse af skovland-
skaber i figur 6 er beskrevet i afsnit om skovlandskaber (afsnit 5.1.2). Da der er et stort sammenfald
mellem de arealer, som indgar i beregningerne af skovlandskabsareal og registreringer af arter tilpasset
skovlandskaber i skovlandskaberne (se afsnit 5.1.2), vurderes forholdet mellem areal og arter at veere
reel.
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Levesteder for de rodlistede arter
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Figur 6. @verst: Levesteder for de radlistede arter i Nationalpark Thy ifelge radlisten. X-aksen angiver antallet af arter, der har
det pageeldende levested. De vade naturtyper er markeret med bl3, de tarre med gren og ukendt med gra. Nederst: Registrere-
de naturtyper i nationalparken. X-aksen angiver antallet af hektar, der er deekket af den pageeldende naturtype.

Den relative forekomst af strandeng i nationalparken er ogsa forholdsvis mindre end andelen af rgd-
listede arter, der lever pa strandenge. Saledes er kun 2% af det terrestriske areal strandeng, mens 10%
af de radlistede arter har strandenge som levested. Et mindre antal arter har vandlgb og strand som le-
vested, men de er ikke med i figur 6, da arealet af levestederne ikke har kunnet beregnes i naervaerende
analyse.
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Fugle

Karplanter 79 3 5 5 28 8 3
Laver 76 10 24 2
Svampe 66 27 25 3

Dagsommerfugle 12 1 3 1

Mosser 12 2

Pattedyr 11 n 2 2 3 1
Svirrefluer 7 2 2 1

Biller 6 2 2

Bier 5

Natsommerfugle 4 1 1

Edderkopper 3

Padder 3 2 1 2

Graeshopper 1 1 1 1

Guldsmede 1 1 1

Krybdyr 1 1 1

Teeger 1

SUM 374 52 103 202 38 53 17 29 20

Tabel 6. Radlistede arter i nationalparken fordelt pa artsgrupper og de levesteder der er angivet for dem i redlisten. Det levested,
som har flest arter tilknyttet inden for en artsgruppe, er markeret med merkegran, mens andre vigtige levesteder er markeret
med lysegron.

Tabel 6 viser artsgruppernes fordeling pa de levesteder, som er angivet for hver art i rgdlisten. Da der er
angivet flere levesteder for nogle arter, mens der ikke er angivet levesteder for andre arter i rgdlisten,
summer arterne i tabellen ikke op til det totale antal redlistede arter i nationalparken. For de fleste arts-
grupper geelder det, at der er flest arter tilknyttet abne klitlandskaber. De eneste undtagelser er fugle og
pattedyr, der har flest arter knyttet til skovlandskaber. Fugle er den artsrigeste artsgruppe i skovlandska-
ber, strandenge, strand og kystvande. | dbne klitlandskaber, sger og vandlgb er karplanter den artsrigeste
artsgruppe, mens det i skov er svampe.

Registreringer af radlistede arter i forhold til levesteder i nationalparken er vist pa figur 7. Langt de
fleste registreringer er foretaget i dbne klitlandskaber, og i saerlig stor taethed i tre omrader: Hanstholm
Vildtreservat syd for Hanstholm, Vangsa Hede syd for Klitmeller og Alvand Klithede @st for Voruper. Der
er desuden en stor teethed af registreringer ved Agger Tange syd for Agger, hvor en varieret kystnatur
med mosaikker af strandenge, klitter og kystvande tiltraekker isaer mange fugle. Nors Sg, der er den
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Figur 7. Registreringer af redlistede arter i Nationalpark Thy. De rade prikker markerer en registrering og den samme art kan

derfor forekomme med talrige rade prikker.
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nordligste af de starre sger i nationalparken, er det starste hotspot for arter knyttet til sger, efterfulgt af
Vandet Sg, der ligger lige syd for.

Antallet af radlistede arter registreret pa de forskellige levesteder er vist i tabel 7. Som det fremgar
af tabellen, er forholdet mellem antallet af registrerede arter pa de forskellige levesteder og antallet af
arter, der er angivet med de samme levesteder i rgdlisten (tabel 6), naesten den samme. Langt de fleste
arter er fundet i dbne klitlandskaber (260), derefter kommer skovlandskaber (101), skov (60), sger (46)
og feerrest i kystvande (21).

Der er dog store forskelle inden for nogle af artsgrupperne, szerligt fugle og laver, hvilket sandsynligvis
skyldes fuglenes mobilitet, og at epifytiske laver kan vaere pa traeer, der star lysabent. Dertil kommer
usikkerheder i geolokalisering af arterne og afgraensningen af levesteder, da der kan vaere flydende over-
gange eller @ndringer over tid. Derfor skal arternes fordeling ikke fortolkes i velafgraensede "kasser” af
levesteder, men ses som nogle overordnede tendenser.

Fugle 86 9 20 70 8 18
Karplanter 79 4 20 59 29 1
Laver 76 21 22 52

Svampe 66 23 18 29 4
Dagsommerfugle 12 1 10 9

Mosser 12 11

Pattedyr 11 1 4 8 1 2
Svirrefluer 7 2 4

Biller 6 1 5

Bier 5

Natsommerfugle 4 1 4

Edderkopper 3 3

Padder 3 2 3 3

Graeshopper 1 1

Guldsmede 1 1 1 1

Krybdyr 1 1 1

Teeger 1

SUM 374 60 101 260 46 21

Tabel 7. Registreringer af redlistede arter i nationalparken fordelt pa artsgrupper og fundsteder.

| det fglgende vil de rgdlistede artes fordeling mellem levestedstyper og geografisk blive analyseret med
henblik pa at finde frem til deres krav til levesteder og hvilke potentialer der er for at sikre eller gge bade
kvalitet og kvantitet af levesteder.
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5.1 SKOV OG SKOVLANDSKABER

Skov og dbne skovlandskaber daekker naesten en tredjedel af nationalparken og er levested for en tred-
jedel af de ragdlistede arter. Men der er stor forskel pa bade arealstarrelse og antal redlistede arter, som
er knyttet til de to levestedstyper (figur 8). Skov daekker 29% af nationalparken, men kun 14% af de
redlistede arter i nationalparken har skov som levested ifglge radlisten. At arterne har skov som levested
betyder ikke, at de kun kan leve i skov. Saledes har halvdelen af de rgdlistede arter i Nationalpark Thy,
som kan leve i skov, ogsa andre levesteder, f.eks. skovlandskaber og klithede. Kun 7% af de redlistede
arter i nationalparken er skovarter, hvor skov er naevnt som det eneste levested i redlisten.

I modseetning til skov, daekker skovlandskaber en lille del af nationalparken i forhold til hvor mange
arter, der er knyttet til naturtypen. Skovlandskaber daekker kun 4% af nationalparken, men er levested
for 28% af de radlistede arter (figur 8). Da der findes mange forskellige typer af skovlandskaber, lige fra
sma skovlysninger til dbent skovgraesland, er arterne en meget heterogen gruppe med mange forskellige
levestedskrav.

Fordeling af skovareal og rodlistede arter (%)

[
Skoviancsceoor IR

Skov

0% 10% 20% 30%

um Areal = Arter Feelles arter

Figur 8. Den relative fordeling af skoy, skovlandskaber og redlistede arter i forhold til det samlede areal og antal arter i national-
parken. Feelles arter (gra sajle) er de arter, som lever i bade skov og i skovlandskaber, og er inkluderet i det totale antal (bla sajle).




| det fglgende er en uddybende gennemgang af levestederne skov og skovlandskaber.

5.1.1 Skov

Skov/plantage deekker naesten en tredjedel af nationalparkens areal pa 24.400 hektar (figur 8). Skovare-
alet er beregnet som summen af arealer (litraer) med traeartskode pa Naturstyrelsens skovkort fratrukket
skovbryn. Skovbryn er her defineret som de sidste 5 meter ind mod et skovareal fra en skovlysning. De
fire mest udbredte traearter pa skovkortet er beregnet til at veere bjerg-fyr (1490 ha), sitka-gran (1400
ha), almindelig adelgran (981 ha) og skov-fyr (930 ha). Tallene er dog behaeftet med en del usikkerhed,
da skovkortet senest er opdateret i 2018 og derfor er arealer og traearter flere steder ikke det samme
som i dag. Men de forholdsmaessige tal vurderes dog at veere i overensstemmelse med de aktuelle for-
hold. Pa figur 9 er vist de starste bevoksningstyper fordelt pa traeart.
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Figur 9. Skovareal (ha) for de sterste bevoksningstyper. De bla sajler er ikke-hjemmeharende ndletreeer, de skravede er hiemme-
herende naletreeer (her indgar bade skov-fyr og red-gran), og gren er lovtraeer.

Som det fremgar af figur 9 er langt hovedparten af skovarealet naleskov (bla sgjler). Naleskov daekker
86% af skovarealet, hvoraf kun 16% er hjemmehgrende naletraesarter (skraverede sgjler). Her er skov-
fyr og r@d-gran medregnet som hjemmehgrende arter. Den store andel af ikke-hjemmehgrende nale-
treeer og den manglende kontinuitet af skov i nationalparken, er sandsynligvis blandt arsagerne til de
forholdsvis fa skovtilknyttede arter i nationalparken. Szerligt antallet af arter, som er knyttet til lavtraeer,
ma forventes at vaere lavt i forhold til andre steder i Jylland.

Der er i alt registreret 61 rgdlistede arter i nationalparkens skove svarende til 16% af de radlistede
arter i nationalparken. De radlistede arter er registeret pa 1% af det samlede skovareal og fordelt som
vist pa figur 10.

De starste artsgrupper er svampe og laver (tabel 8), hvilket er forventeligt, da en stor del af de skovle-
vende arter i Danmark tilharer disse grupper (Petersen et al. 2016). | de ldste dele af klitplantagerne er
der stedvist udviklet en egentlig naleskovsfunga, som indeholder svampearter, der kun findes meget fa
steder i Danmark (Heilmann-Clausen et al. 2015). Insekterne er derimod fatallige i forhold til, at en stor
del af skovens biodiversitet normalt udggres af insekter (Petersen et al. 2016). Arsagen hertil er sand-
synligvis, at mange af skovens insekter er knyttet til dgde stammer af lgvtraeer, som der ikke er mange
af i nationalparken.

Mange af de arter, som ifglge kortdata er registreret i skov, er dog ikke skovarter, og er primaert regi-
streret uden for skov i nationalparken. Deres tilsyneladende forekomst i skov (skovpolygoner i GIS) kan
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Figur 10. Fordelingen af redlistede arter, som er registreret | skov. Bevoksninger aldre end 100 ar er markeret med merkegron
farve.

bl.a. skyldes 1) usikkerheder i geolokalisering af arten i kildedatabasen, 2) usikkerheder i afgraensningen
af skovpolygonerne, 3) at de har formaet at overleve pa trods af, at der er plantet skov pa lokaliteten,
eller 4) at bevoksningen var faeldet pa registreringstidspunktet. Det er kun 28 ud af de 60 registrerede
arter i skov, der ifglge rgdlisten har skov som levested, og dermed er egentlige skovarter.

Tabel 8 viser, hvilke levesteder de radlistede arter, som er registreret i skov i nationalparken, primeaert er
registreret i. Arterne er opdelt pa levesteder ud fra fglgende kriterier: 1) over 50% af alle registreringer af
arten er foretaget pa levestedet, 2) hvis 50% af alle registreringer af arten er i skov, men kun 2 registre-
ringer i alt, er arten ikke primaert i skov, og 3) hvis over 40% af alle registreringer af arten er foretaget pa
et levested, og arten er registreret flest gange pa det levested, er arten primaer art pa levestedet.
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Svampe 23 20 3

Laver 21 13 1 7

Karplanter 4 2 1 1 1

Insekter 2 1 1

Fugle 9 (1) 5 3

Pattedyr 1 - - 1

SUM 60 36 (1) 1 11 12

Tabel 8. Radlistede arter, som er registreret i skov i nationalparken, og hvilke levesteder de primeert er registreret .

Ud fra ovenstdende kriterier er 36 arter registreret primaert i skov, hvoraf langt de fleste er svampe.
Blandt fuglene er kun én art primaert registreret i skov, hvilket er stor hornugle. Da stor hornugle kun
er registreret en gang og fugle generelt er meget mobile, indgar stor hornugle (Bubo bubo) ikke i de
folgende analyser af levesteder og er derfor sat i parentes i tabel 8. Desuden er svampen gul ngkketunge
(Mitrula paludosa) udtaget af de levestedsanalyser, der ikke er koblet til hydrologi, da arten er knyttet til
vand og ikke bestemte traearter mv. Derfor indgdr kun 35 af de arter, som primaert forekommer i skov, i
levestedsanalyserne. Derudover indgar en art, ensidig vintergren (Orthilia secunda), som er hyppig i skov,
sa der i alt indgar 37 skovarter i levestedsanalyserne (tabel 8).

Ud over rgdlistede arter er der ogsa andre sjaeldne arter i klitplantagerne, som ikke indgar i analyserne.
De er dog inddraget i perspektiveringerne i det omfang de er med til at kvalificere analyserne. Det er de
i Danmark sjaeldne karplanter, bjerg-mangelgv (Thelypteris limbosperma), femradet og otteradet ulvefod
(Lycopodium annotinum og Huperzia selago) samt orkideerne hjertebladet fliglaebe (Neottia cordata) og
knaerod (Goodyera repens).

Levestederne for de radlistede i skov analyseres i det falgende ud fra de strukturelle forhold: bevoks-
ningstyper, bevoksningsalder, lysforhold, traeer, jordbund og hydrologi.

5.1.1.1 Bevoksningstyper

Fordelingen af de radlistede arter pa bevoksninger er vist pa figur 11. Langt de fleste radlistede arter
(18) er fundet i bevoksninger af almindelig aedelgran, naestflest i bevoksninger af sitka-gran (7) og pa
en delt tredjeplads i bevoksninger af skov-fyr (4) og bag (4). Hvis de radlistede arter var tilfaeldigt fordelt
pa bevoksningstyper, ville der sandsynligvis vaere fundet flest arter i de arealmaessigt sterste. Dette er
dog ikke tilfaeldet, da der ikke er fundet flest radlistede arter i de to mest udbredte bevoksningstyper,
bjerg-fyr og sitka-gran (figur 11), mens der er fundet mange radlistede arter i bevoksninger af bag og
almindelig aedelgran i forhold til deres udbredelse i nationalparken. Det kunne tyde p4, at der ville vaere
flere arter i skovene, hvis traeartsfordelingen havde set anderledes ud, bl.a. mindre daekning af sitka-gran
og bjerg-fyr.

Som det fremgar af figur 11, er der kun registreret rgdlistede arter pa en meget lille del af bevoksnin-
gernes samlede areal (1-3%). Almindelig aedelgran er den bevoksningstype, hvor arealet med radlistede
arter udger den sterste andel af det samlede areal (3%), mens skov-fyr er den bevoksningstype med den
laveste andel (0,8%). Ud over at have det starste areal med rgdlistede arter, sa er antallet af bevoksnin-
ger (litraer) med radlistede arter ogsa hgjere for almindelig sedelgran end de gvrige bevoksningstyper
(tabel 9). Det ser saledes ud til, at bevoksninger med almindelig sedelgran har en sarlig betydning for
biodiversiteten i nationalparkens skove.
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Figur 11. Fordeling af areal og redlistede arter pa bevoksninger. Bla sejler er andelen af arter, der er registreret i en bevoksnings-
type, i forhold til det totale antal redlistede arter i nationalparken. Grenne sajler er andelen af bevoksningstypen i forhold til det
samlede skovareal i nationalparken. Gra sejler er arealandelen af en bevoksning som huser redlistede arter.

Antal bevoksninger 3 6 13 3 3 6 1 2 1 1 3 1

Tabel 9. Antal bevoksninger med redlistede arter. Bevoksningstyper uden fund af redlistede arter, som f.eks. klit-fyr (Pinus con-
torta), er ikke vist i tabellen.

De radlistede arter er dog ikke ngdvendigvis tilknyttet den traeart, som er angivet pa skovkortet for det
sted, hvor de er fundet. Hvis man ser pa, hvilke traearter de rgdlistede arter (primaert epifytter, vedbo-
ende og mykorrhiza-svampe) er angivet til at veere fundet pa/sammen med (figur 12), er fordelingen af
traearter en anden end fordelingen pa de bevoksningstyper, hvor de rgdlistede arter er fundet. Der er
fundet flest arter i tilknytning til skov-fyr end almindelig aedelgran og sitka-gran, der pa bevoksnings-
niveau har flere radlistede arter end skov-fyr. Der er sdledes ikke en en-til-en-sammenhang mellem
bevoksningstype og de traearter de rgdlistede arter er tilknyttet.

Forskellen mellem tilknyttede traearter og bevoksningstyper kan skyldes to ting. Enten er bevoksnings-
typen pa skovkortet en anden end i virkeligheden, eller ogsa bestar bevoksningerne af flere traearter. Ifal-
ge rapporten om mosser i Nationalpark Thy (Aude and Frederiksen 2015) var de tilgaengelige oplysninger
om bevoksningens hovedtraeart ofte ikke korrekte. Der var flere tilfaelde, hvor den angivne hovedtraeart
slet ikke fandtes i omradet, eller hvor traeartssammensatningen var meget heterogen.

De rgdlistede arter som har tilknyttede vaertsdata er, ifglge figur 12, primaert knyttet til europaeiske
treearter. Kun to arter er fundet pa en ikke-europaeisk art, sitka-gran, som stammer fra Nordamerika.
De to som er fundet pa sitka-gran er laverne gulgran baegerlav (Cladonia carneola) og pudret baegerlav
(Cladonia cenotea), der begge er fundet i samme sitka-bevoksning pa stubbe af sitka-gran. Begge arter
lever normalt pa dede ndletraesstammer eller pa jorden i lavheder, og er sdledes ikke knyttet saerligt til
sitka-gran. Alt tyder derfor p4, at alle de rgdlistede skovarter i nationalparken er knyttet til traearter, som
er hjemmehgrende i Europa, mens ikke-europaeiske arter har begraenset eller ingen vaerdi for biodiver-
siteten i nationalparken.
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Figur 12. Fordelingen af radlistede arter pa traearter, hvor y-aksen er antallet af arter fundet pa en traeart.

Den begraensede udbredelse af radlistede arter i nationalparkens skove kan skyldes, at arterne kun er
eftersagt i fa bevoksninger, eller at kun fa bevoksninger er egnede som levesteder. Begge forklaringer
er sandsynligvis gaeldende, men da bade laver og mosser er eftersggt systematisk, tyder meget pa, at
starstedelen af bevoksningerne i skovene ikke er egnede som levesteder for de radlistede arter. Ifglge
de to unders@gelser indeholder ndletraesbevoksninger signifikant feerre arter end lgvbevoksninger (Aude
and Frederiksen 2015; Skov and Sachting 2018)

Viden om de strukturelle forhold i de bevoksninger, hvor de rgdlistede arter er fundet, kan bruges til
at udpege potentielle levesteder for arterne, og hvilke tiltag der skal til for at forbedre kvaliteten af dem.
| det falgende analyseres de strukturelle forhold i de bevoksninger, hvor de rgdlistede arter er fundet.

5.1.1.2 Strukturelle forhold

Bevoksningsalder

Skov med lang kontinuitet og gamle traeer har oftest flere levesteder for sjeeldne og truede arter end
ung skov (Heilmann-Clausen et al. 2021). Det mest sandsynlige er derfor, at de aldste bevoksninger
i nationalparken har flere levesteder for de rgdlistede arter end yngre bevoksninger. Det er svaert at
dokumentere om dette ogsa er tilfaeldet, da datagrundlaget er for smat og for usikkert, men nogle fa
tendenser ses dog (figur 13).
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Figur 13. Fordeling mellem bevoksningsalder og antallet af registrerede redlistede arter.

Pa figur 13 er fordelingen af rgdlistede arter vist i forhold til alderen af de bevoksninger, som de er
registreret i. Figuren viser, at kun tre bevoksningstyper, almindelig aedelgran, eg og bjerg-fyr, har flest
redlistede arter i de aeldste bevoksninger. | egebevoksninger ser antallet af rgdlistede arter dog ud til at
vaere proportional med arealet af bevoksninger, og der er derfor ikke ngdvendigvis en sammenhang
mellem bevoksningsalder og antallet af rgdlistede arter. Sidstnaevnte haenger sandsynligvis ogsa sam-
men med, at egebevoksningerne er ret unge og arter knyttet til gammel egeskov ikke har indfundet sig
endnu. For bevoksninger af almindelig aedelgran og bjerg-fyr er der derimod en omvendt proportional
sammenhang mellem bevoksningernes areal og antallet af rgdlistede arter, hvilket kan tyde pa, at de
2ldre bevoksninger har starre biodiversitetsmaessig vaerdi end de yngre.
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| de @vrige bevoksningstyper ser der ikke ud til at vaere en sammenhang mellem bevoksningsalder og
redlistede arter. Den manglende sammenhang kan skyldes, at bevoksningens alder ikke har betydning
for de radlistede arter, den korte skovhistorik i omradet, unaturlige skovstukturer eller, at de radlistede
arter ikke er knyttet til de traetyper, som er angivet pa skovkortet. Men datagrundlaget er for smat og
ikke detaljeret nok til, at det kan bruges til denne type analyse. Dette understgttes af rapporter om laver
0g mosser i nationalparken, der viser, at de aeldste plantager er de artsrigeste og dem med flest sjaeldne
arter (Aude and Frederiksen 2015; Skov and Sgchting 2018).

Sammenligningen mellem bevoksningernes alder og forekomst af redlistede arter bidrager derfor kun
i begraenset omfang til forstaelsen af, hvilke levesteder de rgdlistede arter foretraekker. Den eneste ty-
delige tendens i sammenligningen er, at de ragdlistede arter i bevoksninger af almindelig adelgran og
bjerg-fyr er utvetydigt knyttet til de aeldste bevoksninger.

Lysforhold
Lysforhold har stor betydning for hvilke arter der lever i en skov. Det er de faerreste arter, som kan leve
i en teet mark skov, og derfor er skovbunden i mgrke skove oftest bar og traestammerne uden ved-
boende arter. Dette skyldes, at mange arter har brug for varme levesteder eller sollys til fotosyntese. |
nationalparken er ca. 40% af de rgdlistede arter, som primaert er fundet i skov, afhaengige af sollys til
fotosyntese, og dermed af lysdben skov eller skovlandskaber (13 lav- og 2 plantearter). Teetheden af
treeer i bevoksningerne forventes derfor at have stor betydning for udbredelsen af de rgdlistede arter.
Skovenes dbenhed kan analyseres ud fra ortofotos med naerinfrargde band, da det naerinfrargde lys
reflekteres af vegetation og derved fremhaeves vegetationen som ragd. Pa figur 14 er vist ortofotos med
naerinfrarad for de tre aedelgranbevoksninger, hvor der er fundet flest rgdlistede arter. Alle tre bevoks-
ninger er forholdsvis dbne og ligner hinanden strukturelt. Der er i nationalparken flere bevoksninger af
almindelig aedelgran, som er taette og hvor der ikke er registreret radlistede arter, hvilket kan tyde pa, at
lysforholdene har betydning for forekomsten af radlistede arter i bevoksninger af almindelig aedelgran.

Figur 14. Bevoksninger af almindelig aedelgran med flest redlistede arter. Gul prik er fund af redlistede arter og gul streg er
afgraensningen af bevoksningerne (litra). Alderen pa bevoksningerne med rodlistede arter er angivet everst tv. Ortofoto med
neerinfrarede lag fra GeoDanmark 2017.

Bjerg-fyr danner ofte taette bevoksninger, men i nogle af de aldre bevoksninger i nationalparken star
traeerne mere spredte og danner en lysaben skov (figur 15). Det er i disse lysabne bevoksninger de rgd-
listede arter er fundet. | en bevoksning fra 1877 (figur 15) i den vestligste del af Tvorup Klitplantage, er
det lavarten gra mankelav (Bryoria capillaris), der er fundet. Grd mankelav lever pa grene og kviste af
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Figur 15. Bevoksninger af bjerg-fyr med radlistede arter. Gul prik er fund af redlistede arter og qul streg er afgreensningen af
bevoksningerne (litra). Alderen pa bevoksningerne med radlistede arter er angivet averst tv. De to til venstre ligger i udkanten af
plantagen. Ortofoto med naerinfrarade lag fra GeoDanmark 2017.

Figur 16. Bjerg-fyrbevoksning fra 1900.
Ortofoto med neerinfrarade lag fra
GeoDanmark 2017.

gamle naletraeer og har brug for lys til fotosyntese, to levestedskrav, som begge er tilstede i den gamle
bjerg-fyrbevoksning fra 1877. | samme omrade som bevoksningen fra 1877 er en anden aldre lysdben
bevoksning af bjerg-fyr fra 1904 (figur 16), hvor der er fundet den radlistede natsommerfugl lille lav-
maler (Cleorodes lichenaria). Lille lavmaler lever af laver og lever derfor steder, hvor der er lys nok til at
laverne kan leve. Den sidste bevoksning pa figur 16 er fra 1920 og her er planten ensidig vintergrgn
fundet, der ligesom andre planter er afhaengig af lys til fotosyntese.

| en undersggelse af spindlerfaunaen i Nationalpark Thy (Toft 2013) var bevoksninger af bjerg-fyr de
mest interessante af plantagerne. Dette skyldes, ifglge undersggelsen formentlig, at bjerg-fyr bevoksnin-
ger er blandt de aeldste i nationalparken, de ligger yderligt dvs. pa tidligere gra klit eller klithede, og de er
forholdsvis dbne. Det samme konkluderer en undersagelse af laver i nationalparken (Skov and Sachting
2018), hvor de fleste af de arter, der er registreret i nalebevoksninger, er fra klitter med bjerg-fyrbevoks-
ninger. Hovedparten af lavarterne i bevoksningerne er arter, der oprindeligt er tilknyttet lysdbne klitter
og ikke specifikt tilknyttet nalebevoksninger, heriblandt 18 arter af baegerlav (Skov and Sachting 2018).

Nogle af de aldre bevoksninger af bjerg-fyr, saerligt de som ligger yderligt i plantagerne, ser saledes ud
til at vaere levested for en lang raekke arter i nationalparken, herunder radlistede arter. Det er dog vigtigt
at bemaerke, at selv om et skovareal er levested for rgdlistede arter, er arterne ikke ngdvendigvis knyttet
til skov, men kan leve i den lysdbne natur mellem traeerne. Selvom starstedelen af bjerg-fyrbevoksninger-
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ne er over 100 ar gamle (figur 13), er der kun fundet radlistede arter i 2 % af bevoksningerne. Mange
af de aldre bevoksninger er taette og uden meget lys pa grene og skovbund, som vist pa figur 16 af en
bevoksning fra ar 1900. | taette bevoksninger som denne er der ikke fundet rgdlistede arter.

Treeer
Traeer er levested for mange organismer som f.eks. mykorrhiza-svampe, epifytter, vedboende svampe
og dyr.

Mykorrhiza-svampe

Mykorrhiza-svampe er svampe, som lever i symbiose med planters rgdder, og som kan vaere mere eller
mindre specialiserede pa bestemte arter eller artsgrupper. Der er i alt fundet 13 mykorrhiza-dannende
svampe i nationalparkens skove. Naesten alle 13 arter vokser normalt med naletraeer, heraf 2-3 ogsa
med lgvtraeer, mens kun en art vokser udelukkende med lgvtrae (bag). Fordelingen mellem mykorrhi-
za-svampe, der vokser med henholdsvis ndletrae og lgvtrae, svarer til fordelingen af ndle- og lgvtraesbe-
voksninger i nationalparken, hvilket ogsa er forventeligt, eftersom der er langt flere vaerter af naletraeer
end lgvtraeer.

Der er kun fundet mykorrhiza-svampe med enten hjemmehgrende traearter (b@g, skov-fyr) eller nale-
traeer, som er hjemmehgrende i Europa (almindelig aedelgran, serbisk gran (Picea omorika), og bjerg-fyr).
Hvorvidt svampene er fundet ved skov-fyr eller bjerg-fyr vides ikke, da der i kildedata kun er noteret fyr.
Men da begge arter tilhgrer samme slaegt og er hjiemmehgrende i Europa, deler de sandsynligvis mange
mykorrhiza-svampe, og art er derfor i denne sammenhaeng ikke sa vigtig. Det samme gzelder den ik-
ke-hjemmehgrende serbisk gran, der deler langt de fleste mykorrhiza-svampe med den hjemmehgrende
rgd-gran (Picea abies) (J. Heilmann-Clausen, pers. com.).

Almindelig aedelgran (Abies alba) er den traeart, hvor der er fundet flest rgdlistede mykorrhiza-svam-
pearter, herunder en art som kun danner mykorrhiza med aedelgran, sedelgran-maelkehat (Lactarius al-
bocarneus). Man kan diskutere, hvorvidt sedelgran-maelkehat er hiemmehgrende, da den er knyttet til et
ikke-hjemmehgrende ndletrae. Det er dog en leengere diskussion, som handler om, hvorvidt almindelig
2delgran er hjemmehgrende og ville vaere kommet til Danmark af sig selv fra Mellem- og Sydeuropas
bjergegne, hvor den vokser (Mgller et al. 2018). Denne diskussion er dog ikke en del af dette projekt og
2delgran-maelkehat indgar her i artspuljen sammen med de hjemmehgrende arter.

Det er langt fra overensstemmelse mellem de traeer, som svampene er fundet ved, og den bevoksning
de er fundet i. Kun i 5 ud af 14 tilfaelde er mykorrhiza-svampene fundet ved den samme traeart som
bevoksningen bestar af jf. skovkort. Der er f.eks. fundet mykorrhiza-svampe i fire bevoksninger af den
nordamerikanske sitka-gran (Picea sitchensis), men sitka-gran er ikke i et eneste tilfaelde angivet som den
mest sandsynlige vaert.

Tre mykorrhiza-svampe er saerlige for Nationalpark Thy, idet nationalparken huser en betydelig del af
den kendte danske bestand (Heilmann-Clausen et al. 2015), og kan derfor betegnes som szrlige an-
svarsarter for nationalparken. Det er bitter korkpigsvamp (Hydnellum peckii, EN) og duft ridderhat (EN),
der er fundet i 2006 under sitka-gran i Nystrup Klitplantage, samt lak-skarhat (DD), der er fundet i 2006
ved krybende pil i udkanten af Tved Klitplantage. De to sidstnaevnte er ikke medtaget i datasaettet til
denne rapport, idet de er registreret med en usikkerhed pa 150 m). Alle tre arter vokser normalt med
gran og/eller fyr.

Epifytter

Traeer kan ogsa fungere som levested for epifytter, dvs. organismer der vokser pa traeer uden at snylte pa
dem. | nationalparken er alle de fundne radlistede epifytter laver. De fleste epifytiske laver kan vokse pa
forskellige traearter, men enkelte er knyttet til en specifik veert (Skov and Sachting 2018).
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Treeernes barkegenskaber er vigtige for laverne og derfor opdeles laverne typisk i fattigbarksarter og
rigbarksarter. Fattigbarksarter vokser pa naeringsfattig og sur bark og findes derfor typisk pa naletreeer,
birk, rad-el og eg (Skov and Sgchting 2018). Langt de fleste radlistede arter, 11 ud af 12, er fundet pa
fattigbarkstraeer, som ogsa er den mest udbredte traetype i nationalparken. Men kun under halvdelen
af laverne (5 ud af 12) er knyttet til naletraeer, hvilket er forholdsvis fa i forhold til at 86% af skovene i
nationalparken bestar af naletraeer. En forklaring pa dette er sandsynligvis, at lavsamfund pa naletraeer
oftest er artsfattige og domineret af fa almindelige arter (Skov and Sagchting 2018). Denne forklaring
understgttes af en kortlaegning af laver i nationalparken, som viste, at ndlebevoksningerne overordnet
set var mindre interessante end lgvtraeerne (Skov and Sgchting 2018).

Tre af de fem epifytiske laver, som er specifikt knyttet til naletrae, er fundet pa fyr. To af arterne, gra
stolpelav og citrongul knappenalslav (Chaenotheca chrysocephala), er fundet pa aeldre skov-fyr, mens
den kritisk truede gra mankelav, er fundet pa bjerg-fyr i en gammel beplantning fra 1877. De resterende
to arter, gulgrgn baegerlav og pudret baegerlav, som er knyttet til dade naletraesstammer, er fundet pa
sitka-stubbe. Meget tyder derfor pa, at gamle fyrretraeer er den type naletrae, som har sterst betydning
for epifytiske laver pa levende naletreeer.

Generelt har gamle traeer den rigeste lavflora, da de har den mest stabile bark, den bedste evne til
at holde pa fugtighed og det stgrste udbud af mikrohabitater (Skov and Sgchting 2018). Derfor er det
0gsa blandt de aeldste Igvtraeer de mest veerdifulde og truede lavarter har indfundet sig. Levtraeerne i
nationalparken er generelt ret unge og derfor er der ikke fundet decideret gammelskovskarter pa trae-
erne (Skov and Sgchting 2018). Men der er alligevel fundet radlistede arter pa aeldre treeer af bgg, eg,
birk, ask og red-el. Saerligt rad-el ser ud til at have mange vaerdifulde laver tilknyttet, bl.a. arterne liden
prikvortelav (Pertusaria pupillaris), park-kantskivelav (Lecanora leptyrodes) og bgge-fuscidea (Fuscidea
lightfootii).

Nationalparkens lgvskove indeholder ogsa en artsrig mosflora. | lgvbevoksningerne er der registreret
den stgrste gennemsnitlige diversitet af mosser i nationalparken, hvilket isaer skyldes forekomsten af epi-
fytiske mosser (Aude and Frederiksen 2015). Selvom der ikke er registreret rgdlistede epifytiske mosser,
er der fundet andre interessante arter som f.eks. stor fureheette, lille furehaette og tand-kallemos (Ort-
hotrichum lyellii, Orthotrichum tenellum og Zygodon conoideus) og sjeldenheder som skar tyndvinge
(Dicranum tauricum) og bark-daekmos (Cryphaea heteromalla). Selvom dadt ved i store dimensioner
(diameter > 50 ¢cm) er en sjaeldenhed i nationalparken, er der ogsa fundet mosarter, som er tilpasset
dette substrat (Aude and Frederiksen 2015).

Jordbund
Der er i nationalparkens skove fundet 23 rgdlistede jordboende arter (inklusiv ovenfor naevnte mykor-
rhiza-svampe). Langt de fleste arter er fundet i bevoksninger af almindelig sedelgran pa en kalkknold
(Vegebjerg) i Nystrup Plantage syd for Klitmgller. Da kun en af arterne er saerligt knyttet til almindelig
adelgran, skyldes de mange fund i beplantninger af almindelig aedelgran hajst sandsynligt, at der er tale
om forholdsvis lysdbne bevoksninger pa kalk, og ikke at de vokser sammen med almindelig adelgran.

At kalkindholdet i jorden har betydning for forekomsten af rgdlistede arter understgttes af deres
fordeling i forhold til jordarter som vist pa figur 17 og 18. Som det fremgar af figurerne er der fundet
forholdsvis mange radlistede arter i skov pa kalk i forhold til hvor udbredt jordarten er i skov. Det sted,
hvor der er fundet flest redlistede skovarter i en bevoksning, er pa kalkknolden ved Vegebjerg i Nystrup
Klitplantage (figur 17). | et stort omrade omkring kalkknolden er der kun fundet en rgdlistet art et sted,
som ikke er pa en kalkknold.

Vegebjerg er ikke den eneste kalkknold i skov, men der er ikke fundet naer s& mange radlistede arter
pa de avrige kalkknolde. Flere af kalkknoldene i skov har slet ingen radlistede arter, f.eks. knolden sydgst
for Vegebijerg (figur 17). Dette kan skyldes mange ting som f.eks. skovstruktur, kontinuitet, sprednings-

37



Signatur

@ Raedlistede arter Jordarter
i skov

Flyvesand
/. Sko
& B Morzeneler
Mark
Seer
Kridt

Figur 17. Kort over fund af redlistede arter i skov i forhold til jordarter. Nederst th. kalkknold i Nystrup Klitplantage.
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Figur 18. Tv.: Redlistede arter registreret i skov pa forskellig jordbund. Th.: Andelen af skov pa kalkbund, hvor der er registreret
redlistede arter i forhold til det samlede areal af skov pa kalkbund.

begraensning eller manglende eftersaggning, hvilket sandsynligvis spiller en vaesentlig rolle, idet den store
knold er et yndet stop for mykologer som sjeeldent nar laengere. Det, at starstedelen af de radlistede
arter er fundet pa kalkbund, men kun pa en bragkdel af skov pa kalk (figur 18) kan betyde, at der er et
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stort uudnyttet potentiale for rgdlistede arter knyttet til traeer pa kalk eller at arterne mest findes, hvor
kalken er eksponeret pa skraenter.

Skovstruktur har ogsa betydning for de jordlevende arter, idet de er afhaengige af en vis maengde lys/
varme pa skovbunden. Da de fleste jordlevende arter kun er fundet i bevoksninger af almindelig aedel-
gran, kan det tyde pa, at seerligt denne traeart kan danne forholdsvis lysdbne bevoksninger, selvom den
flere steder ogsa danner taette bevoksninger. Det kan derfor ikke udelukkes, at de lysabne bevoksninger
skyldes topografi, da skov oftest er mere lysdben pa skraenter, og/eller kalk i jorden, der kan haemme
traeernes vaekst. Men uanset arsagen til de lysabne skove, sa viser data, at bevoksninger af almindelig
2delgran kan veere lysabne og derved gode levesteder for jordboende radlistede arter. For eksempel er
de radlistede arter pa kalkknolden ved Vegebjerg naesten udelukkende fundet i bevoksninger af almin-
delig aedelgran (27 ud 29 registreringer), selvom der findes mange andre bevoksningstyper som f.eks.
klit-fyr, sitka-gran, bjerg-fyr og eg.

Der er ogsa fundet rgdlistede arter i bevoksninger af almindelig adelgran, som ikke star pa kalkbund.
Det er arterne puklet flammehat (Gymnopilus picreus) og svaertende grablad (Lyophyllum semitale), der
kun er fundet i bevoksninger af almindelig adelgran. Selvom der ikke kan generaliseres over sa fa regi-
streringer, er der noget der tyder pa, at de abne bevoksninger af almindelig aedelgran er szerligt gode
levesteder for jordlevende svampe, som lever af dgdt organisk materiale eller har en ikke udredt gkologi.

Til gengeeld ser det ikke ud til, at de jordboende radlistede plantearter (ensidig vintergran, enblomstret
vintergran (Moneses uniflora) og glat snylterod (Monotropa hypopitys subsp. hypophegea)), er seerligt
knyttede til hverken traetype eller jordbund. De er alle tre fundet i forskellige bevoksninger pa enten
sand- eller lerbund og snylter pa mykorrhiza-svampe, som er ret bredspektrede med hensyn til veerter.
Alligevel ses iseer vintergrgn-arterne i Danmark primaert med naletraeer, sd svampene har sandsynligvis
en eller anden praeference for naletraeer. Ud over at snylte pa svampe kan de to vintergrgn-arter ogsa
lave fotosyntese (har grgnne blade), hvilket sandsynligvis betyder, at de foretraekker lysdbne skove. Glat
snylterod laver derimod ikke fotosyntese og kan derfor ogsa vokse i taet skov (personlig observation).

-~

Enblomstret vintergrah.
Foto: Ib Nord Nielsen




Hydrologi

Der er kun fundet meget fa radlistede vadbundsarter i skovene og kun meget fa steder, hvilket afspejler,
at der er meget lidt sumpskov. En stor del af plantagerne er ellers plantet pa lavbund, hvor der tidligere
var fugtige klitlavninger og smasger (figur 19). Men i forbindelse med etableringen af plantagerne blev
vadomraderne draenet og de fleste plantager har derfor i dag et omfattende grgftesystem (figur 20).

—— Groft = Lukket greft Grundvandsstand (cm) [l 0 B 10| | 25 50 M 75

Figur 19. @verst: Haje malebordsblade 1842-1899, hvor vadomrader er tegnet med bla og gren. Afgraensningerne af henholds-
vis Tvorup Klitplantage (tv) og Stenbjerg Klitplantage (th) er vist med sort streg. Nederst: Grofter og grundvandsstand i Tvorup
Klitplantage (tv) og Stenbjerg Klitplantage (th) vist pa DHM/Overflade skyggekort fra Dataforsyningen. Grundvandsstanden er
beregnet ud fra FOT-lagene fra GeoDanmark (hydro-temaet) og Danmarks Hajdemodel (DHM2015 og DSM2015 fra SDFE).

Som det fremgar af figur 19 og 20 er grundvandsstanden i skovene kun fa steder hgjere end 75 cm
under terreen (figur 19 og 20). Det skal dog bemaerkes, at grundvandsstanden pa de to figurer er en
beregnet grundvandsstand ud fra eksisterende hydrologidata (hydro-temaet i FOT-lagene) og Danmarks
Hajdemodel (DHM og DSM), og grundvandsstanden kan derfor sagtens vaere lavere afhaengig af, hvor
stor en draenende effekt, grafterne har.

Der erialt fundet 10 rgdlistede arter pa skovarealer med hgj grundvandsstand (< 100 cm). De fleste af
arterne er dog ikke specielt knyttet til vad bund, men er epifytter, der tilfaeldigvis er fundet pa traeer, der
star pa vad bund. Kun en af arterne er snaevert knyttet til vad bund, gul ngkketunge, mens Bage-fusci-
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Figur 20. Fund af redlistede arter pa skovarealer, hvor grundvandet ligger hajere end 100 cm under terraen. Grundvandsstanden

er beregnet ud fra FOT-lagene fra GeoDanmark (hydro-temaet) og Danmarks Hejdemodel (DHM2015 og DSM2015 fra SDFE).
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dea, som lever pa levende Iagvtraestammer, kraever hgj luftfugtighed. B@ge-fuscidea er kun fundet i skov
pa vad bund i nationalparken, primaert pa lgvtrae og kun en enkelt gang pa skov-fyr.

Gul ngkketunge er den eneste af arterne i skov pa vad bund, som er direkte knyttet til vand. Den er til
gengaeld ikke specielt knyttet til skov, men da den lever af dgde blade og kviste, findes den ofte pa vand-
daekket jord i skov. I nationalparken er gul ngkketunge primaert fundet i grafter i naleskov. Da den ikke er
knyttet til tracer, er det hgjst sandsynligt tilfaeldigt, at den primaert er fundet i naleskov frem for lavskov.

Som det fremgar af figur 19 er der flere steder, hvor grundvandet star forholdsvis hgijt i skov, men uden
at der er fundet rgdlistede arter. Dette kan skyldes mange ting som f.eks. skovtype, spredningsbegraens-
ning eller manglende eftersggning. Men da 9 ud 10 radlistede arter i skov med hgj grundvandsstand
er fundet i bevoksninger af hjemmehgrende traearter, er der meget der tyder pa, at skovtypen har stor
betydning for levestedskvaliteten af skov pa lavbund. Der er f.eks. plantet sitka-gran (fra Nordamerika)
pa en stor del af lavbundsarealerne, men uden at der er fundet radlistede arter i bevoksningerne. Dette
skyldes sandsynligvis, at bevoksninger ofte er meget taette og at de radlistede arter ikke er knyttet til
sitka-gran.

Naturlig sumpskov i Danmark vil ofte vaere lysaben og besta af lystraeer som ask, r@d-el, pil og birk, og
de fleste radlistede arter vil derfor vaere knyttet til denne skovtype. Som det fremgar af figur 20, er der
saledes et stort uudnyttet potentiale for lysdben sumpskov med levesteder for radlistede arter i national-
parken. Der er f.eks. fundet tre radlistede arter, praegtig meelkehat (Lactarius repraesentaneus), t@rve-
mos-vokshat (Hygrocybe coccineocrenata) og tandet naftalinskind (Radulomyces molaris) i skovlysninger,
som sandsynligvis vil blive mere udbredt hvis der var mere sumpskov med lysabne partier.

5.1.1.3 Opsummering af skov

Ifalge levestedsanalyserne har falgende strukturelle forhold betydning for forekomst af radlistede arter

pa skovarealerne:

e Traearter hjiemmehgrende i Europa, dvs. eg, bag, ahorn, ask, red-el, birk, skov-fyr, bjerg-fyr, rad-gran,
serbisk gran og almindelig aedelgran.

e Gamle traeer og dedt ved

e Lysaben skov

o Ofte kalkpavirket jordbund

e Naturlig hydrologi

5.1.2 Skovlandskaber
Abne skovlandskaber daekker 4% af nationalparkens areal pa 24.400 hektar. | denne rapport er skov-
landskaber defineret ud fra Naturstyrelsens skovkort som skovveje, brandbaelter, publikumsarealer, nye
skovrydninger og lysdbne naturarealer, dog med udeladelse af sger. Arealer i skov, som hverken er skov-
bevoksede eller naturarealer, f.eks. golfbaner, landbrugsjord, huse og haver, er ikke kategoriseret som
skovlandskaber (se metodeafsnit for uddybende definition af skovlandskaber).

Pa trods af det forholdsvis begraensede areal, er 25% af de ragdlistede arter i Nationalpark Thy fundet
i skovlandskaber. Dette skyldes primeert, at skovlandskaber har levesteder for arter knyttet til traeer, lys-
abne miljger eller en blanding af disse elementer. Det kan dog ikke udelukkes, at der en bias i forhold
til registreringer i skovlandskaber, da det er der folk faerdes mest i skovene (saerligt skovveje og publi-
kumsarealer). Men det har formentlig ikke stor betydning for fordelingen af registrerede rgdlistede arter,
da mange af dem er svaere at bestemme (iseer mosser, laver, insekter og spindlere) og derfor findes af
specialister, der ikke kun faerdes pa stier og skovveje.

De rgdlistede arter er fundet i skovlandskaber i hele nationalparken (figur 21) i modsaetning til de arter
som er knyttet til skov, der kun er fundet i mindre skovomrader, seerligt i den nordlige del (figur 10).
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Figur 21. Kort over fordelingen af radlistede, som er arter registreret i skovlandskaber.
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Der er i alt fundet 93 redlistede arter i skovlandskaber (tabel 10). De 46 af arterne er fundet primaert i
lysninger, mens naesten lige sa mange arter (47) er fundet primeert i lysdben natur.

Der er et meget stort overlap mellem de arter, som er fundet i skovlandskaber og i lysdben natur. Sa-
ledes er 63% af de arter, som er fundet i skovlandskaber, ogsa fundet i lysdben natur. Dette tal vil sand-
synligvis vaere meget starre, hvis arterne var fundet pa flere lokaliteter. For eksempel er billen randharet
adselgraver (Nicrophorus vestigator) og svirrefluen klithede-maskesvirreflue kun registreret en gang i alt,
og da begge arter normalt lever i lysdben natur, kunne de sandsynligvis ligesa godt vaere fundet i lysdben
natur.

Laver 22 15 7

Fugle 20 7 13
Karplanter 19 3 2 14
Svampe 16 10 3 3

Dagsommerfugle 10 7 3

Pattedyr 4 2 2

Padder 2 2

Svirrefluer 2 2

Biller 1 1

Guldsmede 1 1

Krybdyr 1 1

SUM 98 46 5 47

Tabel 10. Radlistede arter registreret i skovlandskaber og hvilke levesteder de primaert er registreret .

| alt er 19 af de 46 arter, som primaert er fundet i skovlandskaber, arter der normalt er knyttet til lysaben
natur. Deres forekomst i skovlandskaberne kan enten skyldes tilfaeldigheder, szerligt de arter der kun er
fundet fa gange, men det kan ogsa skyldes, at mikroklima og laeforhold er mere gunstige i den lysabne
natur inde i skovene end uden for.

De talrigeste artsgrupper i skovlandskaber er, ligesom i skovene, svampe og laver. Men hvor svampe
og laver udgaer 90% af de registrerede arter i skov, udger de kun 40% af de registrerede arter i skovlys-
ninger, hvilket svarer til andelen af artsgruppen blandt de rgdlistede arter i nationalparken som helhed.

Men i modsatning til skovene, er ogsa andre artsgrupper velrepraesenterede i skovlandskaber, bl.a.
karplanter, fugle og dagsommerfugle. Seerligt dagsommerfuglene er rigt repraesenteret med 10 ud af
de 12 rgdlistede arter i nationalparken. Skovlandskaberne er dermed de artsrigeste levesteder for dag-
sommerfugle i nationalparken pa trods af, at de kun udger 4% af nationalparkens areal. Selvom de
fleste arter normalt er knyttet til lysdben natur, er 7 primaert fundet i skovlandskaber, hvilket tyder pa,
at der er seerligt gunstige forhold for dagsommerfugle der. Hovedparten af de fuglearter, som er fundet
i skovlandskaber, er derimod primaert fundet i lysaben natur. Da fugle er hgjmobile er det dog svaert at
konkludere noget om deres foretrukne levesteder ud fra hvor de er registreret.

De radlistede arters levesteder i skovlandskaber analyseres i det fglgende ud fra de strukturelle forhold:
le, varme, traeer og jordbund.

44

5.1.2.1 Strukturelle forhold

Lee og varme

Den ofte kraftige vestenvind i nationalparken kan vaere et problem for saerligt flyvende insekter, der
nemt bliver blaest vaek og ikke far den varme de har brug for. Derfor er skovlandskaberne for mange af
dem et godt levested, da der bade er vindstille og tilpas lysabent til, at de kan blive opvarmet af solen.
Saerligt dagsommerfugle sager mod lae og er den gruppe af radlistede insekter, der er fundet hyppigst
i skovlandskaber. Ud af de 12 rgdlistede sommerfuglearter i nationalparken er de 10 fundet i skovland-
skaber. Selvom de fleste af de ti arter normalt er knyttet til lysdben natur, er syv primaert fundet i skov-
landskaber, hvilket tyder pa, at der er saerlige gunstige forhold for dagsommerfugle der.

Skovperlemorsommerfugl Argynnis adippe Dagsommerfugl X
Klitperlemorsommerfugl Argynnis niobe Dagsommerfugl X
Moserandgje Coenonympha tullia Dagsommerfugl X
Engblafugl Cyaniris semiargus Dagsommerfugl X
Grabandet bredpande Erynnis tages Dagsommerfugl X
Kommabredpande Hesperia comma Dagsommerfugl X
Violetrandet ildfugl Lycaena hippothoe Dagsommerfugl X
Ensianblafugl Maculinea alcon Dagsommerfugl X
Isblafugl Polyommatus amandus | Dagsommerfugl X
Speettet bredpande Pyrgus malvae Dagsommerfugl X
Klithede-Maskesvirreflue Paragus finitimus Svirreflue X
Dveerg-svirreflue Pelecocera lusitanica Svirreflue X

Tabel 11. Radlistede arter registreret i skovlandskaber og som har saerlig gavn af lae og varme.

Der er dog stor forskel pa, hvilken type skovlandskaber sommerfuglene er fundet i. Kun skovperle-
morsommerfugl, klitperlemorsommerfugl og isblafugl er fundet langs skovveje inde i plantagerne, og
her er de fundet langs de starre veje, hvor sollys ndr ned til vejkanterne (figur 22). De @vrige syv som-
merfuglearter er fundet i randen af plantagerne og primaert i stgrre lysninger (figur 23), hvilket tyder
pa, at de ikke flyver ind gennem plantagerne langs smalle veje eller lysninger, men foretraekker stgrre
skovlandskaber med lysaben natur. Szerligt ensianblafugl og moserandgije ser ud til at holde sig vaek fra
plantagerne og er kun fundet enkelte steder i stgrre lysninger i randen af plantagerne. For eksempel er
der ved Tvorup Klitplantage mange fund af ensianblafugl bade nord og syd for plantagen, men ingen
inde i den (figur 22).
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Figur 22. Kort over registreringer af radlistede dagsommerfugle i og omkring Tvorup Kllitplantage. Ortofoto forar 2020 © SDFE
og Danske kommuner.
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Figur 23. Kort over registreringer af redlistede dagsommerfugle i stor skovlysning i Nystrup Klitplantage. Ortofoto forar 2020 ©
SDFE og Danske kommuner.

Skovlandskabernes egnethed som levested for dagsommerfugle afhanger saledes af, hvor store de
lysabne arealer er, og hvor isolerede de er fra andre lysdbne arealer, hvorimod skovtypen ser ud til at
veere underordnet. Det er svaerere at vurdere svirrefluernes praeferencer i skovlandskaber, da der i alt
kun er seks registreringer, hvoraf klithede-maskesvirreflue kun er registreret en gang. De fa registreringer
skyldes sandsynligvis, at det kun er ganske fa mennesker, der kan kende de enkelte arter og indrappor-
terer dem, og ikke, at de er mere sjaldne end dagsommerfuglene. Dvaerg-svirreflue er registreret langs
skovveje i udkanten af plantagerne ved lysaben skov (figur 24), hvilket kunne tyde p4, at svirrefluerne
ogsa foretraekker forholdsvis dbne skovlandskaber og undgar lange straekninger af skovveje gennem
teet skov.
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Figur 24. Kort over registreringer af radistede svirrefluer i Hvidbjerg Klitplantage. Ortofoto forar 2021 © SDFE og Danske kom-
muner.

Traeer

Traeer i skovlandskaber er levested for mange organismer som epifytter, svampe, insekter og fugle. De
har potentielt flere tilknyttede arter end traeer, der star i en teet skov, idet grene og stammer modtager
mere lys og varme fra solen. Der er i alt fundet 6 radlistede lavarter og en rgdlistet svampeart pa grene
og stammer i skovlandskaber.

Det ser ud til, at de vedboende laver og svampe i skovlandskaber oftere findes pa lav- og lystraeer end i
skov, hvilket ogsa er traeer, som findes hyppigere i lysdbne landskaber end i taet skov. Antallet af artsfund
er dog for fa til at konkludere noget. For eksempel er de fire lavarter, som er fundet pa hyld, fundet pa
det samme, gamle hyldetree. To af disse arter er dog ogsa fundet pa hyld andre steder i nationalparken,
men de indgar ikke i naervaerende undersggelse pga. for stor geografisk usikkerhed pa registreringerne.

| skovlandskaberne er der ogsa fundet fem rgdlistede mykorrhiza-svampe i tilknytning til traeerne.
Ingen af svampearterne er specifikt knyttet til skovlandskaber, men kan ogsa findes i mere lukket skov.
De danner alle mykorrhiza med ndletraeer, primaert skov-fyr, eller lgvtraeer for to arters vedkommende.
De fleste fund i skovlandskaberne er ved svampenes normale mykorrhiza-partnere, men der er ogsa en
del ved adelgran (hgjst sandsynlig almindelig aedelgran) som erstatning for skov-fyr. Dette skyldes sand-
synligvis, at almindelig adelgran er mindst lige sa udbredt i nationalparken som skov-fyr, og at arten er
plantet steder, hvor jordbundsforholdene er gunstige for mykorrhiza-svampene.

Fordelingen af radlistede svampearter, der danner mykorrhiza med henholdsvis naletrae og lavtree, er
den samme som for skov, og svarer til forholdet mellem nale- og lavtraesbevoksninger i nationalparken.
Det er dog ikke de mest udbredte naletraesarter, bjerg-fyr og sitka-gran, der er partnere for de radlistede
mykorrhiza-svampe. Dette kan skyldes, at de to ndletraesarter ikke er hjemmehgrende, og at de sjeeldne
mykorrhiza-svampe derfor ikke er udviklet sammen med dem. Det kan dog ikke vaere den eneste for-
klaring, idet der er fundet mykorrhiza-svampe sammen med den heller ikke hjemmehgrende almindelig
2delgran.

I modsaetning til den mere lukkede skov, er der i skovlandskaberne fundet mange radlistede fuglearter
(7 arter), som primaert forekommer i skovlandskaber, og som er mere eller mindre knyttede til traeer.
Desuden er der i skovlandskaberne fundet en del arter, som er registreret pa starre afstand end 50 m, og
som derfor ikke indgar i datasaettet til levestedsanalyserne. Det er bl.a. fugle som havarn og fiskearn, der

47



Mudderklire
Lovsanger

Figur 25. Radlistede fugle registreret i skovlandskab ved Alstrup Sande i Hvidbjerg Klitplantage. Ortofoto 2017 fra GeoDanmark.

er registreret i traevegetation ud mod sger, som ikke indgdr i datasaettet. Desuden findes en raekke fugle,
som f.eks. g@g og vendehals, ofte i skovlandskaber, men er pa registreringstidspunktet fundet i lysaben
natur, hvor de maske har siddet i en gruppe traeer, som ikke er medregnet i skovlandskabsarealet.

Fuglene i skovlandskaberne bruger traeer og buske som opholdssted, skjulested, udsigtspost, yngle-
plads og enten direkte eller indirekte fadekilde. De fleste arter lever af insekter og er derfor afhaengige
af skovlysninger, hvor der er rigeligt med insekter pa treeer og de lysabne arealer. Et eksempel pa et
sted, hvor der er registreret mange rgdlistede fugle i skovlandskaber, er ved Alstrup Sande i Hvidbjerg
Klitplantage (figur 25). Skovlandskabet er her meget abent med flere partier af helt dbne arealer, krat og
s@en Per Madsens Kjaer mod nord. | landskaber som dette, er der ogsa registreret radlistede arter, som
normalt forekommer i den lysabne natur, f.eks. vibe, mudderklire og rgdben. | omrader med meget store
skovlysninger og smasger, er der registreret typiske hedearter som tinksmed og natravn. Ud over lysdbne
arealer er gamle traeer ogsa vigtige for fuglene. Dette geelder szerligt de hulrugende fugle som topmejse
og sortspaette, der udhugger deres reder i gamle treeer.

Skovlandskaber er ogsa levested for mange flagermusarter, der bl.a. lever i hule traeer og jager insekter
i de dbne arealer. | nationalparken er der i alt registreret 12 arter (Durinck and Nielsen 2019), herunder
den rgdlistede damflagermus. Hvorvidt et skovlandskab er egnet som levested for flagermus afhaenger
af arten og de lokale miljgforhold, som f.eks. starrelse pa lysninger og afstand til vand. For at finde ud
af hvilke miljafaktorer, som har betydning for udbredelsen af flagermus i nationalparken, er der til nzer-
vaerende projekt lavet fglgende undersggelse ” Udbredelsen af flagermus i Tved Klitplantage i forhold til
miljgvariation” af Nabe-Nielsen m.fl. (2021).

Undersagelsen viste, at det varierede en del fra art til art hvilke miljgvariable som betad mest for, om
der var flagermus i en lysning. Men overordnet set var der starre sandsynlighed for at finde flagermus i
lysninger i naerheden af sger og i naerheden af bygninger. Til gengaeld var det kun dvaergflagermus og
troldflagermus som szerligt ofte blev registreret i de store lysninger. For de andre arter betad sterrelsen af
lysningen ikke noget (Nabe-Nielsen m.fl. 2021). Vigtige levesteder for bl.a. den rgdlistede damflagermus
ser derfor ud til at vaere lysninger i naerheden af sger og bygninger, uafhaengig af lysningens starrelse.
Hvis der er store hule traeer i naerheden, vil flagermusene sandsynligvis ogsa bruge dem som tilholdssted.

Jordbund

Der er fundet 7 rgdlistede jordboende arter, som ikke er mykorrhiza-svampe, med primaer forekomst i
skovlandskaberne (4 svampe- og 3 plantearter). Alle arter pa naer en lever normalt i lysdbne habitater, og
er i skovene knyttet til dben urtevegetation langs skovveje eller i starre lysdbne arealer.
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Tre ud af fire svampearter er fundet pa skovveje det samme sted i Tved Klitplantage (figur 26). Skov-
vejene er hgjst sandsynligt belagt med kalkholdigt grus, da bade kalk-vokshat (Hygrocybe calciphila),
blabladet r@dblad (Entoloma chalybaeum) og entoloma turci, oftest lever pa kalkrige lokaliteter. Dette
understgttes af forekomsten af smalbaegret ensian (Gentianella amarella), grengul radblad (Entoloma in-
canum) og bred jordtunge (Geoglossum cookeanum) pa de samme skovveje i Tved Klitplantage. Ligele-
des er planten tradstaenglet lavefod (Alchemilla filicaulis var. filicaulis) ofte knyttet til kalk, og skovvejen,
hvor den er fundet i den gstlige del af Tved Klitplantage, er derfor ogsa hgjst sandsynligt kalkpavirket.
Meget tyder derfor pa, at de jordboende arter, som ikke er mykorrhiza-svampe, vokser i skovlandskaber-
ne pa grund af kalkindholdet i jorden.

Den eneste af de jordboende arter i skovlandskaberne, som ikke normalt lever i lysdbne habitater, er
planten ensidig vintergrgn. Den vokser normalt pa halvskygget naeringsfattig bund og er fundet flere
steder langs skovveje i Tved, Vandet og Nystrup Klitplantage. Den er ogsa fundet inde i skovene, som
den eneste af de jordboende arter med primaer forekomst i skovlandskaberne.

-bred jordtunge

Smalbzaegret Ensian

*kalk-vokshat

o kalk-vokshat
ret Ensian ;
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&
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Figur 26. Jordboende arter i den sydvestlige del af Tved Klitplantage. Pa kortet ses at arterne i omradet er udelukkende fundet
langs skovveje og ikke inde i skoven (gren farve).

5.1.2.2 Opsummering skovlandskaber
Felgende egenskaber ved skovlandskaberne har betydning for forekomsten af de mange arter:

o Lee og varme

J Traeer som levested for svampe, fugle, insekter og flagermus

J Lysabne arealer som levested for arter knyttet til lysaben natur

] Fade til graessende dyr samt insekter til fugle og pattedyr, herunder flagermus.
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5.2 ABNE KLITLANDSKABER
De abne klitlandskaber daekker naesten halvdelen af nationalparkens areal og er levested for over halv-
delen (59%) af de redlistede arter. Til dbne klitlandsaber er medregnet alle terrestriske lysabne levesteder
fra folgende kategorier: 1) ter klitnatur (klitter, heder, overdrev) og 2) klitlavninger (enge, moser, sum-
pe). Pa figur 28 ses, hvor i nationalparken de radlistede arter, som har levested i dbne klitlandskaber, er
registreret. Som det fremgar af kortet er der saerligt mange registreringer i Hanstholm Vildtreservat syd
for Hanstholm, Vangsa Hede syd for Klitmgller og Alvand Hede st for Voruper. Flere steder er der ogsa
registreret arter fra dbne klitlandskaber inde i plantagerne, jf. afsnit om skovlandskaber (se kap. 5.1.2).

Der er stor forskel pa bade arealstarrelse og antal redlistede arter, der er knyttet til de tre typer af leve-
steder (figur 27). Ter klitnatur daekker 38 % af nationalparken og er levested for naesten en tilsvarende
andel af de radlistede arter i nationalparken (36%). Klitlavninger derimod daekker kun 9% af national-
parkens areal, men er levested for 24% af de radlistede arter. Strandengene daekker ogsa et meget lille
areal (2%) og er levested for forholdsvis mange arter (10%).

Der er ogsa stor forskel pa, hvilke artsgrupper der lever i de tre typer af levesteder. | tabel 12 er en
liste over artsgrupperne fordelt pa levesteder ud fra hvor de normalt lever. Som forventet er laver den
talrigeste artsgruppe i ter klitnatur og karplanter i klitlavninger.

Fordeling af levesteder og radlistede arter i dbne klitlandskaber

P S—

0% 20% 40% 60 % 80%

HArea W Arter = Artsoverlap

Figur 27. Den relative fordeling ter klitnatur, klitlavninger, og redlistede arter i forhold til det samlede areal og antal arter i natio-
nalparken. Artsoverlap (gré sajle) er de arter, som lever i bade ter klitnatur og klitlavninger, og er inkluderet i det totale antal (bla
sajle).
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Figur 28. Forekomster af radlistede arter, som ifelge redlisten har dbne klitlandskaber som levested.
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Fugle 14 21
Karplanter 20 38
Laver 35

Svampe 25 8
Dagsommerfugle 9 7
Mosser 7 5
Pattedyr 6

Svirrefluer 3 2
Biller 3 3
Bier 5

Natsommerfugle 3

Edderkopper 3 1
Padder 2 3
Graeshopper 1
Guldsmede 1
Krybdyr 1 1
SUM 136 91

Tabel 12. Artsgrupper fordelt pa levesteder i abne klitlandskaber ud fra generelle levestedsangivelser i den danske radliste.

Det er ikke muligt at lave geografiske analyser af afgraensede levesteder, som i afsnittene om skov og
skovlandskaber, da levesteder i de lysabne klitlandskaber forekommer i mosaikker og sveere at afgraense
pa kort. Det er derfor ikke muligt at bruge den nationale kortlaegning af habitatnaturtyper (NOVANA) til
afgraensning af levesteder. Desuden er levestederne for klitarter ofte bestemt af abiotiske forhold (vind,
jordbund, vand) og ikke de plantearter, som bruges til at afgreense naturtyperne.

| det falgende analyseres levesteder i dbne klitlandskaber derfor ud fra strukturelle forhold og hvor
arterne er fundet. Fugle og andre hgjmobile arter indgar derfor kun i begraenset omfang i analyserne,
da de ofte bliver registreret langt vaek fra deres primaere levested. Analyserne er opdelt efter klitnatur-
typer, da de ogsa er meget beskrivende for de fysiske forhold. Afhaengigt af sandets kalkindhold, ud-
vaskningsgrad og afstanden til hav og grundvand dannes hvid klit, gra klit, gren klit, klithede og fugtige
klitlavninger, ofte i mosaikker.

5.2.1 Tor klitnatur

Den tarre klitnatur daekker 38% af nationalparkens areal pa 24.400 hektar. Arealet af ter klitnatur er
beregnet ud fra kortlaegningsdata af habitatnaturtyper (NOVANA) og beskyttede naturtyper (jf. naturbe-
skyttelsesloven §3) downloadet fra Danmarks Miljgportal (2020). Fra naturbeskyttelsesloven indgar alle
arealer kortlagt som overdrev eller hede, og fra habitatdirektivet indgar klitter (habitatnaturtyperne nr.
2110, 2120, 2130, 2140, 2160, 2170), heder (nr. 4030) og overdrev (nr. 6210, 6230).

Over en tredjedel af de rgdlistede arter (36%) i nationalparken har ter klitnatur som levested. De to
starste artsgrupper er laver (35 arter) og svampe (25 arter) efterfulgt af karplanter (20 arter). Som det
fremgar af figur 29 er arterne jeevnt fordelt i nationalparken. Arterne er knyttet til forskellige dynamiske
stadier af klitlandskabet, som vil blive gennemgaet hver for sig i det falgende.
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Figur 29. Forekomster af radlistede arter, der ifalge radlisten har ter klitnatur som levested.
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5.2.1.1 Hvid klit

De mest dynamiske klitter er sparsomt bevokset pa grund af konstant omlejring af sand og derfor do-
minerer det hvide sand, deraf navnet hvid klit. Hvide klitter danner ofte raekker langs kysten med en
bevoksning af hjzelme og marehalm og under naturlige forhold vil vindens erosion og omlejring af sand
danne mosaikker af vindbrud, vandreklitter (parabelklitter) og smaklitter.

| Nationalpark Thy er kun 1% af den tarre klitnatur kortlagt som hvid klit og primaert kun i en smal
braemme i de yderste klitter langs kysten. Mindre vindbrud ind mod land findes spredt langs kysten, mest
i den nordlige og sydlige del. Pa figur 30 er udbredelsen af hvide klitter vist pa ortofoto med naer-infrarad
fra 2017 for tre kyststraekninger i nationalparken. Da vegetation har en lav absorption af nzer-infrarad,
fremstar den som rgd pé ortofotos med naer-infrarad, mens sand uden vegetation er helt hvid. Arstallet
2017 er valgt fordi her er kontrasterne mellem hvid og rad starre end pa de nyere ortofotos. Vegetati-
onslgse pletter er markeret med pile pa kortet og viser eksempler pa, hvor der er blottet sand, og dermed
hvid klit. Der er en glidende overgang fra hvid klit til naeste successionsstadie, gra klit, og det er derfor
ikke muligt pa infrarad kort at afgraense den hvide klit praecist i forhold til gra klit. Men steder, hvor der
ikke er hvide pletter i vegetationen pa ortofoto med naer-infrargd, er der hgjst sandsynligt ikke hvid klit.

| omradet omkring Lodbjerg Fyr og ned til Agger Tange er der en del mindre vindbrud og hvide klitter
langs kysten (figur 30C). Fra Lodbjerg Klitplantage i syd til Hanstholm Vildtreservatet i nord er det mere
sparsomt med hvide klitter (figur 30A og B). @st for Hanstholm Vildtreservat er der dog, som et af fa ste-
der i nationalparken, sma vindbrud inde i landet (figur 30A). Helt mod vest i Hanstholm Vildtreservat er
der mindre vindbrud langs kysten og en raekke abne sandpletter, som er skabt ved op- eller nedgravning
af rynket rose (figur 31). Ifalge Toft (2020) kan disse dbne sandpletter have en positiv effekt pa edder-
koppefaunaen, og dette gaelder sandsynligvis ogsa andre artsgrupper tilknyttet hvid klit.

Som det fremgar af figur 30, forekommer hvide klitter primaert i en smal braemme i de yderste klit-
ter langs kysten. De mindre vindbrud ind mod land, der forekommer spredt langs kysten, ligger ofte i
naerheden af stier og trampespor, og er sandsynligvis dannet ved slitage fra publikum og maske ogsa
krondyr. De mange blottede sandomrader, som er dannet ved op- eller nedgravning af rynket rose er
ligeledes menneskeskabte (figur 31), hvilket tyder pa, at hvide klitter ind mod land primeert er skabt af
menneskelig forstyrrelse.

tr erle.
FotoiliGuise Imer. Nabe-Nielsén

Figur 30. Udbredelsen af hvide klitter i dele af nationalparken pa ortofoto med naer-infrarad fra 2017 (1:40000). A: Hanstholm
Vildtreservat, B: Kyststraekning syd for Nerre Voruper og C: Nord for Lodbjerg Fyr. Der ses flere hvide klitter end pé streekning A
0g B samt nationalparkens eneste vandremile (markeret med bla pil). Nationalparkgreense markeret med gul streg.
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Figur 31. Pletter af bart sand efter opgravning af rynket rose i den vestligste del af Hanstholm Vildtreservat. GeoDanmark ortofo-
to med neer infrared (2019).

Blandt edderkopper er der arter, som er saerligt tilpasset det ekstreme miljg i de hvide klitter. Det er
de sakaldte xerotermiske edderkopper (tilpasset varme og terke), som lever i tarre, soleksponerede og
vegetationsfrie habitater.

Det starste areal med hvid klit, som gar fra de yderste klitraekker og ind mod land, ligger lidt nord for
Lodbjerg Fyr. Klitten har ifalge luftfotos vaeret en egentlig vandremile i arene 1995 til 2015 (figur 32),
men har siden 2015 vaeret under tilgroning og er i dag betydelig reduceret i forhold til 2015.

Figur 32. Udvikling af mile ved Lodbjerg fyr fra 1999 til 2020. Ortofotos fra GeoDanmark © SDFE og Danske kommuner.
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Hvide klitter er i sig selv ikke artsrige, da der her er et ekstremt miljg med terke, varme og konstant
omlejring af sand. Men de kan huse nogle meget sjaeldne arter, der netop er tilpasset det barske miljg.
Dertil kommer, at hvide klitter har en indirekte betydning for biodiversiteten i klitlandskaberne, da de er
forstadiet til en lang raekke succesionsstadier som har forskellige artsgrupper tilknyttet. Uden dynamisk
klitdannelse vil klitterne med tiden gro til og, hvilket vil ga ud over de arter, som er tilpasset tidlige suc-
cessionsstadier.

Kun knap 1% af de arter, der ifglge radlisten har tar klitnatur som levested, lever i hvid klit (tabel 13).
Det er dog ikke alle arter fra tabel 13, som er fundet i hvid klit i nationalparken, hvilket understreger, at
arters levesteder ikke kan beskrives ud fra naturtyper alene. For eksempel er de tre arter af svirrefluer,
dveerg-svirreflue (Pelecocera lusitanica), klithede-maskesvirreflue og sand-lagsvirreflue (Eumerus sabu-
lonum), ikke fundet i hvid klit, men i skovlysninger. Det kan bl.a. tyde pa, at vinden er for kraftig for
svirrefluer i de yderste hvide klitter. Det samme gaelder den radlistede edderkop graklitsaekspinder (Clu-
biona genevensis), hvor hvid klit er angivet som et levested i rgdlisten, men som kun er fundet i gra klit
i nationalparken. Den lever sandsynligvis ogsa i sma pletter af "hvid klit” i den gra klit, mens de yderste
klitter sikkert er for bevaegelige og blasende.

Fugle 14 1
Karplanter 20 1
Laver 35 1
Svampe 25
Dagsommerfugle 9 1
Mosser 7
Pattedyr 6
Svirrefluer 3 3
Biller 3
Bier 5
Natsommerfugle 3
Edderkopper 3 1
Padder 2
Krybdyr 1 1
SUM 136 9

Tabel 13. Radlistede arter, der ifalge radlisten, har hvid klit som levested.

Hvide klitter er heller ikke egnede levesteder for arter, der vokser lgst oven pa sand (laver og mosser), da
de ikke kan finde fodfaeste i de dynamiske klitter. Der er séledes hverken fundet mosser eller laver pa bar
jord i den hvide klit ved kortlaegning af mosser (Aude and Frederiksen 2015) og laver (Skov and Sgchting
2018) i nationalparken. | lavundersaggelsen blev der i to ud af 13 tilfeeldige pravefelter i hvid klit fundet i
alt fem arter, men kun som epifytter pa havtorn.
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Pa grund af det barske miljg i hvide klitter er der heller ikke mange arter af karplanter, som kan leve
der. Vegetationen i de hvide klitter er derfor domineret af graesserne hjaelme og marehalm, der med
deres lange forgrenede jordstaengler kan sta fast i det flyvske sand, og deres tykke blade kan modsta
tarke. Ingen af de radlistede plantearter i nationalparken har hvid klit, som deres primzere levested. Den
eneste rgdlistede planteart i nationalparken, som ifglge radlisten kan leve i hvide klitter, er klit-brandbae-
ger (Senecio vulgaris var. denticulatus, NT). Klit-brandbaeger er fundet en enkelt gang i 2011 ved Agger
Tange, men er ifglge luftfotos fundet i klitter med vegetationsdaekke taet pa kysten og ikke i hvid klit.

Der er derimod to ikke-rgdlistede (LC) sjeeldne plantearter, skotsk lostilk (Ligusticum scoticum) og
strand-snerle (Calystegia soldanella), som vokser i de ydre hvide klitraekker i nationalparken. Selvom de
ikke er radlistede, er naesten hele den danske bestand af arterne i Nationalpark Thy, og derfor med til at
gare klitlandskaberne i nationalparken saerligt veerdifulde. Skotsk lostilk er tilmed en fredet art i Danmark.

Blandt de rgdlistede dyrearter er der i hvide klitter fundet markfirben og klitperlemorsommerfugl.
Det lgse bare sand er et oplagt sted for markfirben at solbade og laegge ag. Ifglge en undersggelse af
markfirben i nationalparken (Adrados 2017) findes den starste koncentration af markfirben i den hvide
klit langs vestkysten og lidt ind i den gra/granne klit og klithede, hvor der er klitbrud, samt pa overdrev.
Ifalge undersggelsen synes slid pa vegetationen i grd/gren klit, szerligt tydeligt syd for Klitmgller samt
nord og syd for Narre Vorupgr at vedligeholde store arealer, som er yngleegnede for markfirben.

Klitperlemorsommerfugl er ogsa registreret flere gange i hvide klitter. Den er dog naeppe fundet i de
yderste forblaeste klitraekker, hvor det er sveert at flyve.

5.2.1.2 Gra/gren klit
Vaek fra kysten, hvor vindhastigheden er reduceret og sandet faldet nogenlunde til ro, finder man gra/
gren klit, ofte i mosaik med klithede og klitlavninger. Vegetationen i den gra klit er lavtvoksende og ofte
domineret af laver, som giver klitterne et gra udseende, heraf navnet gra klit. Naturtypen findes typisk i
de mest sure og udvaskede klitter pa eksponerede sydvendte klitskraninger. Gran klit (gregnsveersklit) fin-
des derimod ofte, hvor sandet har et hgijt kalkindhold, i tarre lavninger med nogen forstyrrelse. Naturty-
pen bestar af et mere eller mindre lukket plantedaekke med graesser, urter, mosser og laver. Da jordbun-
den i nationalparken er udpraeget sur, er grgnsvaersklitten relativ sjaelden (Aude and Frederiksen 2015).
| alt er 17% af den tarre klitnatur i nationalparken kortlagt som gra/gren klit i NOVANA. Da naturtypen
ofte indgar i mosaik med andre klitnaturtyper kan den ikke afgraenses pa kort og er i NOVANA kortlagt
som mosaikker med de andre naturtyper. Gra klit er levested for 21% af de redlistede arter, som har
tar klitnatur som levested, mens der ikke findes nogen tal for gran klit. Levesteder for arter, som lever i
gren klit, er sandsynligvis angivet som en graeslandstype i rgdlisten, da grgn klit er en form for graesland.

Laver er langt den starste gruppe af radlistede arter i gra klit (86%) og i nationalparkens tarre klitnatur
som helhed, hvor 25 ud af de 35 lavarter findes i gra klit (71%). | en undersggelse af laver i national-
parken (Skov and Sgchting 2018) blev det hgjeste antal radlistede arter per felt fundet i gra klit. | alt
var 34% af alle registrerede lavarter i gra klit redlistede. Af szerligt interessante arter blev der fundet
rank korallav (Stereocaulon paschale), som man troede var uddgd i Danmark, etage-baegerlav (Cladonia
verticillata), klit-korallav (Stereocaulon saxatile), tarve-knaplav (Micarea lignaria) og sortfodet baegerlav
(Cladonia phyllophora). Desuden blev den sjeeldne og radlistede kyst-baegerlav (Cladonia subcervicornis)
fundet, som kun er fundet et sted ud over Nationalpark Thy. | gransvaersklitten ved Lodbjerg klithede
blev der fundet stjerne-rensdyrlav (Cladonia stellaris), som det eneste sted i Nationalpark Thy.

Laverne i den gra klit er primaert jordboende og derfor afhaengige af et meget dbent vegetationsdaek-
ke, hvor der konstant blotlaegges partier med bar sand til regeneration. Dette findes ofte i successions-
stadiet efter hvid klit, dvs. pa stabiliserede hvide klitter. Pa figur 33 og 34 ses, hvordan de ragdlistede laver
naesten udelukkende er registreret pa tidligere parabelklitter og rimmer (klitrygge), hvor der er bade tort
og lysabent.
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Fugle 14 2

Karplanter 20

Laver 35 25
Svampe 25

Dagsommerfugle 9 1

Mosser 7

Pattedyr 6

Svirrefluer 3

Biller 3 1

Bier 5

Natsommerfugle 3

Edderkopper 3 1

Padder 2

Krybdyr 1

SUM 136 30

Tabel 14. Radlistede arter, der ifalge radlisten, har gra klit som levested.

Iklit med Lodbjerg Fyr.i baggrunden.
Vs Foto: Louise Imer Nabe-Nielsen™. 4



Figur 33. Radlistede arter (rade prikker), der har gra klit som levested, ved Vangsa Hede. Gron pa everste kort er skov. Bag-
grundskort: Danmarks Hajdemodel, Terraen skyggekort (everst) fra Dataforsyningen og ortofoto med neer infrared 2019 fra
GeoDanmark © SDFE og Danske kommuner.

Mosfloraen er i modsaetning til lavfloraen relativt artsfattig i de grd/grenne klitter med kun 40 arter ud
af en artspulje pa 263 i nationalparken (Aude and Frederiksen 2015). Det skyldes, at naturtypen i nati-
onalparken primaert er lavdomineret gra klit, der har farve efter forekomsten af gra larver. Mosarterne i
gra/gren klit er primaert almindelige arter, som ogsa findes i mange andre naturtyper, men ogsa arter fra
klitheden, som har en glidende overgang til gra/gren klit. Den grgnne klit er, ifalge Aude og Frederiksen
(2015), den mest artsrige pa mosser med flere karakteristiske arter fra naturtypen. | gra klit var den mest
sjeeldne art skar bredribbe (Campylopus fragilis), der blev fundet en enkelt gang i Hanstholm Vildtreser-
vat. Skar bredribbe er sjzelden i Danmark, men dens status er ukendt, og er derfor redlistet i kategorien
utilstraekkelige data (DD).

Ud over rgdlistede laver huser den grd klit den sjaeldne og radlistede edderkop graklitsaekspinder
(Clubiona genevensis). Den er i Danmark hidtil kun er fundet i Thy, hvor den er fundet pa tre forskellige
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Figur 34. Radlistede arter (rade prikker), der har gra klit som levested, ved klitomrade fra Agger til Lodbjerg Fyr. Gren pa kort tv.
er skov. Baggrundskort: Danmarks Hejdemodel, Terraen skyggekort (everst) fra Dataforsyningen og ortofoto med neer infrared
2019 fra GeoDanmark © SDFE og Danske kommuner.

lokaliteter med gra klit, og er i hele Nordeuropa en spredt forekommende og sjaelden art (Toft 2013).
Nationalpark Thy ma derfor, med sine omfattende arealer med gra klit, vaere et kerneomrade, som kan
medvirke til at sikre dens forbliven som dansk art. Graklitsaeekspinder kan derfor betragtes som en an-
svarsart for Nationalpark Thy (Toft 2013). Den rgdlistede klitperlemorsommerfugl (Fabriciana niobe, NT)
er ogsa fundet flere steder i grd/gren klit, hvor den besgger blomster som blamunke, og leegger sg pa
planter fra violfamilien, bl.a. hunde-viol.

5.2.1.3 Klithede

Klithede er stabile (gamle) klitter med mere eller mindre lukket vegetation domineret af dvaergbuske som
revling, hedelyng og krybende pil. Naturtypen indgar ofte i mosaik med grd/gren klit, klitlavninger og
graesland, og overgangene kan vaere svaere at se i felten. | nationalparken er 60% af den tarre klitnatur
kortlagt som klithede i NOVANA (i mosaik med den gvrige klitnatur) og derudover 17% som §3-beskyt-
tet hede, men er kun levested for 18% (25 arter) af arterne knyttet til ter klitnatur (tabel 15)

De rgdlistede arter i klitheden er primaert knyttet til de mere dbne eller fugtige dele og ikke de lukkede
tgrre dele, hvor dvaergbuske og/eller graesser dominerer. Dette illustreres bl.a. ved, at ud af de 25 radli-
stede arter, der ifglge den danske rgdliste har klithede som levested, er 23 ogsa knyttet til gra/gren klit (5
arter) klitlavninger (10 arter), graesland (13) og/eller sandet skov (1 art). | en kortlaegning af bade mosser
(Aude and Frederiksen 2015) og laver (Skov and Sgchting 2018) i nationalparken fandt man desuden, at
klitheden indeholder meget lidt variation, og arterne er en delmaengde fra isaer gra klit.
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Fugle 14 5
Karplanter 20 1
Laver 35 1
Svampe 25 1
Dagsommerfugle 9 4
Mosser 7 2
Pattedyr 6 2
Svirrefluer 3

Biller 3 4
Bier 5 3
Natsommerfugle 3

Edderkopper 3 1
Padder 2

Krybdyr 1 1
SUM 136 25

Tabel 15. Radlistede arter, der ifalge radlisten, har klithede som levested.

De to arter, hvor hede er angivet som det eneste levested i radlisten, edderkoppen Micaria aenea og
atlantisk grusmos (Oligotrichum hercynicum), er begge knyttet til dbne arealer med blottet sand (tabel
16). Billen lynglaber (Carabus arvensis) lever ogsa primaert i heder og er ligesom de to foregdende arter
knyttet til abne arealer med sandbund (tabel 16). Fundstederne i nationalparken for de tre arter i tabel
16 er ikke angivet i kildedata, og de er umulige at bestemme ud fra luftfotos, da mikrohabitater ikke kan
ses. Men idet arterne er knyttet til tarre, varme steder, er de sandsynligvis fundet i sma lysdbne pletter i
klitvegetationen.

Lyngleber Carabus arvensis Biller Solaben og ter sand- eller grusbund
Micaria aenea Micaria aenea Edderkopper Terre, varme steder
Atlantisk grusmos Oligotrichum hercynicum Mosser Aben, naeringsfattig, sandet og fugtig jord

Tabel 16. Levesteder for arter, der ifalge redlisten, primaert er knyttet til heder.

Det ser saledes ikke ud til, at klitheden i sin mest udviklede form, dvs. hgj daekning af dvaergbuske, er
levested for radlistede arter. Men klitheden kan veere et vaerdifuldt levested nar den indgar i mosaikker
med andre naturtyper og har sma mikrohabitater. Mikrohabitaterne er f.eks. sma lysdbne pletter til var-
me- og lyskraevende arter, men kan ogsa veere udhangende og skyggende dvargbuske pa nordvendte
skraninger, der skaber en hgjere relativ luftfugtighed i en laengere del af dggnet og dermed er levested
for nogle ualmindelige, specialiserede mosser (Aude and Frederiksen 2015). Dveergbuskene bidrager
0gsa til et ekstra levested, i forhold til de mere dbne naturtyper, ved at vaere levested for epifytiske laver
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som f.eks. hede-orangelav (Caloplaca asserigena, NT). Desuden kan dvaergbuskene ogsa bidrage med
blomsterressourcer (nektar og pollen) til insektbestavere i nationalparken, bl.a. de radlistede arter argus-
blafugl (Plebejus argus) og tormentiljordbi (Andrena tarsata). Ingen af de radlistede karplanter er saerligt
knyttet til klithede, men findes primaert i graeslandsnaturtyperne i klitheden. Disse arter indgar derfor i
beskrivelsen af graesland i afsnit 5.2.1.5.

5.2.1.4 Graris- og havtornklit
Grarisklit er partier i kystklitter eller disses lavninger, som er praeget af buske af graris (en art af pil),
mens havtornklit er praeget af havtorn og andre hjemmehgrende buske, og ofte er taet blandet med
andre klittyper. Naturtyperne er successionsstadier af stabiliserede klitter, der med tiden kan udvikle sig
til klitskov. Havtornklit dannes oftest pa kalkrig bund, mens grarisklit dannes pa mere sur og udvasket
bund. | nationalparken er kun knap 2% af den tarre klitnatur kortlagt som grarisklit og knap 1% som
havtornklit i NOVANA. Buske af graris er dog meget mere udbredt, men indgar i andre naturtyper, som
f.eks. klitlavninger.

| forhold til radlistede arter knyttet til de to levestedstyper, har det kun vaeret muligt at finde data for
havtorn, som ikke ngdvendigvis kun vokser i naturtypen “havtornklit”. Data er fra en lavundersggelse i
nationalparken, hvor man fandt to radlistede epifytiske lavarter pa havtorn, skov-sortskivelav (Diplotom-
ma pharcidium, EN) og kvist-orangelav (Athallia cerinella, VU) samt skov-lecania (Lecania cyrtellina, DD).
Det tyder pa, at havtorn er et vigtigt levested for epifytiske laver i dbne klitlandskaber.

5.2.1.5 Graesland

Graesland findes, hvor jorden ikke er alt for sandet og udvasket. Vegetationen er domineret af ngjsom-
me, lyskraevende og terketalende graesser og bredbladede urter, der er tilpasset graesning. Afhaengigt af
jordens surhedsgrad (pH), solindstraling og jordbundstype kan graeslandslevestederne opdeles i surgraes-
land, kalkgraesland, tergraesland og sandgraesland (Ejrnaes et al. 2009).

| klitlandskaber kan graesland forekomme i mosaikker med klitnaturen. Pa steder med kalk i sandet,
og hvor udvaskningen ikke er sa stor, udvikles grensvaersklit, mens der pa meget sandet og naeringsfat-
tig jordbund, udvikles klithede eller sandgraesland (Ejrnaes et al. 2009). Det er ukendt i hvilket omfang
graeslandstyperne forekommer i klitterne i Nationalpark Thy, da de ikke er kortlagt som graesland, men
som en del af gra/gren klit. Men da grgnsveersklitten ofte findes, hvor sandet har et hajt kalkindhold, og
jordbunden i Nationalpark Thy er udpraeget sur, er grgnsveaersklitten ifglge Aude og Frederiksen (2015)
relativ sjaelden i nationalparken. Det samlede forekomst af graesland i klitlandskabet vurderes derfor at
veere begraenset.

| de bakkede moraenelandskaber mod @st i Nationalpark Thy, er der derimod kortlagt bade surt over-
drev (surgraesland) og kalkoverdrev (kalkgraesland), begge omfattet af habitatdirektivet og/eller naturbe-
skyttelseslovens §3. Tgrgraesland, som findes pa kalkrige skraninger, er ikke registreret i nationalparken.
Som det fremgar af figur 35, er der kortlagt meget lidt overdrevsnatur i nationalparken, i alt 110 ha,
hvilket svarer til kun 1% af den kortlagte tarre klitnatur. De to overdrevstyper er udelukkende registreret
i den nordlige og sydlige del af nationalparken (figur 35B) og kun i bakkede moraenelandskaber, som
ikke er skovbevokset.

Kalkoverdrevene er registreret pa kalkskraenter og langs Nors Sg, som er en sakaldt karstsg, der ligger i
en fordybning af kalkgrunden. De sure overdrev forekommer pa de mere sandede dele af moraeneland-
skabet og nogle steder ogsa i mosaik med kalkoverdrevene. Mellem de nordlige og sydlige moraeneland-
skaber, er der registreret sma overdrevsarealer omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, der hverken er
kortlagt som surt overdrev eller kalkoverdrev (figur 35B).
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Figur 35. A: Udbredelsen af redlistede arter, som er knyttet til kalkgraesland (bl prikker), B: Kortlagte overdrev, hvor sterrelsen af

overdrevene er overdrevet for at ege synligheden, C: Terrseenhgjder og D: Jordarter.
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Pa trods af den begraensede udbredelse af graesland i nationalparken, er naturtypen levested for 69%
af de radlistede arter, som har ter klitnatur som levested (tabel 17). Det er szerligt karplanter og svampe,
som er knyttet til graesland. Flest arter ser ud til at veere knyttet til kalkgraesland, der netop ofte er en
artsrig naturtype med mange sjaeldne arter. Der er iseer forholdsvis mange arter af rgdlistede svampe,
laver og mosser, som lever i kalkgraesland (tabel 17). Kalkgraesland er den mest artsrige lysdbne natur-
type for mosser og har signifikant flere sjaeldne arter end sure overdrev (Aude and Frederiksen 2015).

Fugle 14 8 1 7

Karplanter 20 20 13 12 4 11
Laver 35 9 2 7

Svampe 25 25 5 14 18 22
Dagsommerfugle 9 8 7 2 4 5

Mosser 7 5 1 1 4

Pattedyr 6 6 6

Svirrefluer 3

Biller 3 1 1 1 1

Bier 5 5 4 1

Natsommerfugle 3 3 3

Edderkopper 3 1 1

Padder 2 2 2 2 2

Krybdyr 1 1 1 1 1 1

SUM 136 94 37 47 31 53

Tabel 17. Radlistede arter, der ifalge redlisten, har greesland som levested. Alle arter af karplanter og svampe knyttet til tor klit-
natur har greesland som levested.

De radlistede graeslandsarter er fundet i hele nationalparken pa alle ikke skovbevoksede jordbundstyper
(figur 35A). I figur 35A er kun vist arter, der er mere eller mindre fastsiddende, dvs. svampe, laver, mosser
og karplanter, da det er umuligt at koble mobile arter til bestemte jordbundstyper. Desuden er arter, der
0gsa har meget vad jordbund eller skov som levested sorteret fra, da deres udbredelse ikke ngdvendigvis
viser tarre graeslandslokaliteter. | alt er der vist 44 graeslandsarter pa figur 35A. Der er umiddelbart ingen
forskel pa udbredelsen af arter knyttet til tar, sand- og surgraesland. Derimod er kalkgraeslandsarterne
udelukkende, bortset fra en, fundet i den nordlige del af nationalparken (figur 35A), som ogsa er der,
hvor nationalparkens kalkbakker- og skraenter findes (figur 36). Kalkgraeslandsarterne er i figuren alle de
arter, som har kalkgraesland som levested, minus de arter, som samtidig har surgraesland som levested
(23 arter).
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Figur 36. Udbredelsen af redlistede arter (bla prikker), der ifolge radlisten har kalkgraesland som levested, men ikke surgraesland,
i alt 23 arter. De rade prikker er evrige fund af redlistede arter. Hanstholm Vildtreservat og Tved Klitplantage. 1) 2) og 3): De tre
botanisk set mest veerdifulde kalkskraenter i nationalparken. Baggrund er GEUS jordartskort 1:25.000.

66

Signatur
® Arter - kalkgraesland
O Arter - gvrig graesland
+  Arter - alle

— Veje og stier

7/, Skov

Jordarter

Flyvesand

I Morzeneler

I Smeltevandsgrus

Ferskvand

Skrivekridt

o D)
. ‘Ilz 4 E//

7 hh X /
7, f//// 7
00 U
Figur 37. Udbredelsen af redlistede arter, der ifolge radlisten har kalkgraesland som levested, men ikke surgraesland, i alt 23 arter.
Vangsa Hede. Baggrund er GEUS jordartskort 1:25.000.

Ud over kun at veere fundet i den nordlige halvdel af nationalparken, er der en tydelig tendens til, at
kalkgraeslandsarterne enten er fundet pa kalk i den lysabne del af moraenelandskabet eller langs veje og
stier (figur 36 og 37). At arterne er fundet langs veje og stier kan skyldes, at det er der hvor folk feerdes,
og derfor nemmere far gje pa dem. Men hvis man sammenligner fundene med gvrige fund af redlistede
arter (figur 36) ses, at mange arter er fundet vaek fra stier og veje. Det er derfor mere sandsynligt, at
kalkgraeslandsarternes vokser langs veje og stier, fordi der er lagt kalkholdigt grus ud eller blotlagt kalk-
holdig sand, og der samtidig er mere lysabent end i den taette vegetation.

Der er gjort flere fund af sjaeldne og truede lavarter langs veje og stier i nationalparken, seerligt langs
de gamle kalkgrusveje i Hanstholm Vildtreservat, bl.a. den sjaeldne Thelocarpon epibolum, den sarbare
kruset baevrelav (Blennothallia crispa, VU), den truede kalk-tensporelav (Bilimbia sabuletorum, EN), og
den kritisk truede kalk-baegerlav (Cladonia pocillum, CR) (Skov and Sgchting 2018). Kun kalk-tenspore-
lav er ogsa fundet pa kalkskraenterne, de gvrige arter er udelukkende fundet langs veje og stier.

Der er desuden fundet den sjaeldne mos gul snoblad (Tortella inclinata) pa en sandet skovvej pa graen-
sen mellem Tved Klitplantage og Tormal (Aude and Frederiksen 2015). Blandt svampene er der fundet
den sarbare purpursort jordtunge (Thuemenidium atropurpureum, VU) og olivenbrun farvetunge (Mi-
croglossum olivaceum, VU) langs en grusvej pa en skraent ved Hanstholm.

| den nordgstlige del af nationalparken er det saerligt kalkskraenterne fra stenalderhavet, som huser
de regdlistede arter, herunder arter, som kun har ganske fa voksesteder i Danmark. De botanisk mest
veerdifulde kalkskraenter ligger nord og vest for Tved Klitplantage (figur 36). Her vokser bl.a. de sjeeldne
karplanter bakke-fnokurt (Tephroseris integrifolia, NT) og den tilmed truede hvidgra draba (Draba incana
EN), som kun er fundet pa fa kalkskraenter- og bakker i det nordlige Jylland. Derudover er der fundet
sjeeldne mosarter som tyges snoblad (Tortella glareicola, DD), lukket baegermos (Protobryum bryoides,
DD) og skygge-kalkmos (Seligeria calcarea, NT), der er rgdlistet som naesten truet (Aude and Frederik-
sen 2015). Med hensyn til laver er overdrevene generelt artsfattige (Skov and Sgchting 2018). Men pa
de rene kalkskraenter med blottet kalk og sma kalksten ved Blegs@ vokser enkelte sjeeldne arter, som
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kalk-gulskivelav (Protoblastenia rupestris, NT) og den kritisk truede kalk-landkortlav (Rhizocarpon umbi-
licatum, CR), der i Danmark tilsyneladende kun findes her (Skov and Sachting 2018).

Samlet set er kalkgraesland vigtige levesteder for mange sjeeldne arter i nationalparken og nogle af
dem ogsa vigtige pa landsplan. Potentialet for disse arters levesteder i nationalparken er endda meget
starre end i dag. Dette skyldes, at ca. 95% af kalkforekomsterne (jordarterne skrivekridt eller danien-
kalk) er daekket af enten skov, mark, vej eller beboelse (figur 38). Dertil kommer, at nogle af de store
forekomster af moraeneler i skovene ogsa kan vaere kalkholdige og dermed potentielle levesteder for
kalkgraeslandsarter.

De gvrige graeslandsarter vokser ogsa primaert langs veje og stier. Pa figur 39 ses hvordan graeslands-
arterne udelukkende er fundet langs veje og stier, mens arter, der er knyttet til gré/gren klit primaert er
fundet pa gamle klitformationer som f.eks. parabelklitter. Klitformationerne er gamle, der er bl.a. ikke

Klitmealler

.

Signatur Jordarter
7/ Skov B Ferskvandsgrus
//+ Marker (2019) |~ Ferskvandssand
[ Bebyggelse Flyvesand
[ Graesland ps M Smeltevandsgrus
kalk W Moreeneler
Ferskvand

skrivekridt eller danienkalk

Figur 38. Kalkforekomster (skrivekridt eller danienkalk) i det averste jordlag i nationalparken. GEUS jordartskort 1:25.000.
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Figur 39. Udbredelse af radlistede arter med levested i kalkgraesland (bla prikker), avrig graesland (qule prikker) og gra/gren klit
(rade prikker). Baggrundskort: DHM, Terreen skyggekort fra Dataforsyningen, Ortofoto 2019 og Ortofoto med naer infrared
2019 fra GeoDanmark (© SDFE og Danske kommuner) samt luftfoto 1954 fra FlyfotoArkivet.

laengere hvidt sand som i 1954 (figur 39), og de er formentlig for sandede og udvaskede til graeslands-
arterne.

Der er flere store tgrbundsarealer i nationalparken, hvor graeslandsarterne er helt fravaerende. Det
geelder f.eks. den store moraeneknold sydvest for Tved Klitplantage (figur 40). Knolden er primaert daek-
ket af flyvesand med spredte forekomster af moraeneler (figur 40A). De rgdlistede arter er udelukkende
fundet pa kalkskraenten mod nordvest, skovstier mod @st og den sydlige spids af moraeneler. Pa figur
40B ses, at den centrale lysabne del af moraeneknolden, hvor der ikke er fundet rgdlistede arter, er
naesten helt daekket af vegetation (rgde farver) med spredte bare sandpletter (hvid) i den sydligste del.

Vegetationen pa moraeneknolden er, pa ortofoto med naer infrarad, lyserad i to delomrader (sorte pile
pa figur 40B), hvilket er tegn pa friskgran vegetation og dermed ret naeringsrig jordbund. En naeringsrig
jord kan skyldes, at de tidligere har vaeret opdyrket, hvilket er tilfeeldet med de sydligste og vestligste
delarealer (sort pil gverst til venstre og i bunden pa figur 40B). De tidligere dyrkede marker fremgar
af flyfoto fra 1954 (figur 40C). Men hvorfor de arealer, som ikke tidligere har vaeret opdyrket (sort pil
gverst til hgjre pa figur 40B), har en kraftigere gren vegetation end resten af moraeneknolden, kan ikke
forklares ud fra luftfotos.

Det kan ikke udelukkes, at en naeringsrig jordbund kan veere en af forklaringerne pa, hvorfor der ikke
er fundet rgdlistede arter pa moraeneknolden. En undtagelse er dog den sydligste spids, hvor vegetati-
onen ser ud til at vaere friskgregn samtidig med, at der er registreret den rgdlistede svamp, daddelbrun
vokshat (Hygrocybe spadicea) (figur 40B). Da daddelbrun vokshat normalt vokser pd naeringsfattige
overdrev, tyder det pd, at det pagzeldende areal ikke er s& naeringsrigt, som det ser ud til pa ortofotos,
eller at vegetationen holdes nede af graesning eller hgslaet.

En anden forklaring pa manglende radlistede graeslandsarter pd moraeneknolden kan vaere, at flyve-
sand har daekket knolden, og at den derfor er mere egnet som levested for klitarter. Denne forklaring
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@ Gréjgren kitarter B Morseneler
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Figur 40. Udbredelse af radlistede arter p4 moraeneknold sydves for Tved Klitplantage. A:GEUS jordartskort 1:25.000. B: Ortofo-
to med neer infrared 2019 fra GeoDanmark. De sorte pile markerer arealer der er lyserade, hvilket er tegn pa friskgren vegetati-
on og dermed ret naeringsrig jordbund C: Luftfoto 1954 fra FlyfotoArkivet. Den gverste sorte pil markerer et areal som ser ud til
at vaere opdyrket, mens de to nederste pile markerer sterre omrader med hvid klit, som enten er forsvundet eller sterkt reduce-
ret pa ortofoto fra 2019 (B).

understgttes af figur 40A, der viser, at de ragdlistede graeslandsarter er fundet pa alle andre jordarter
end flyvesand. Det er derimod sveerere at forklare ud fra kortdata, hvorfor der ikke er fundet radlistede
klitarter pa knolden (rgde prikker pa figur 40A).

5.2.2 Klitlavninger

Klitlavninger daekker 9% af nationalparkens areal pa 24.400 hektar. Arealet af klitlavninger er bereg-
net ud fra kortleegningsdata af beskyttede naturtyper (naturbeskyttelsesloven §3) og habitatnaturtyper
(NOVANA). Fra naturbeskyttelsesloven indgar alle arealer kortlagt som mose, eng og vandhuller under 5
ha, og fra habitatdirektivet indgar klitlavning (2190), vad hede (4010), tidvis vad eng (6410), haengesaek
(7140), rigkaer (7230), kildevaeld (7220) og sger under 5 ha (3110, 3140, 3160), herunder en stor del af
lobelie-sgerne.

Omkring en fjerdedel af de radlistede arter (24%) i nationalparken har klitlavninger (i bred forstand)
som levested. De to starste artsgrupper er karplanter (38 arter) og fugle (21 arter) (tabel 18). Klitlav-
ningerne, herunder renvandede, delvist udtarrende klitsger, er det levested i nationalparken med flest
redlistede plantearter og en flora, der er enestaende i bade dansk og international sammenhang. De
grundvandsfadte sger og vandsamlinger, hvor vandstanden veksler meget, er bl.a. levested for radlistede
grundskudsplanter som liden siv (Juncus bulbosus), tvepibet lobelie (Lobelia dortmanna), pilledrager (Pi-
lularia globulifera) og svemmende sumpskaerm (Helosciadium inundatum). | bredzonen vokser rgdlistede
arter som fin bunke (Deschampsia setacea), langbladet soldug (Drosera anglica), vandportulak (Lythrum
portula), tusindfre (Radiola linoides), dvaerg-siv (Juncus pygmaeus), fin siv (Juncus capitatus) og dvaergul-
vefod (Selaginella selaginoides). Desuden byder hedemoserne pa meget sjeeldne arter som grenet star
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og orkideen hjertelaebe (Hammarbya paludosa). Enkelte steder er klitlavningerne pavirket af trykvand
eller skalgrus og her findes sjaeldne arter som sort skaene og bredbladet kaeruld (Eriophorum latifolium).

Klitlavninger er ogsa den mest veerdifulde naturtype i nationalparken med hensyn til mosser. Ifglge
en kortlaegning af mosser i nationalparken, er klitlavninger den naturtype med den starste artspulje og
med flest sjaeldne arter (Aude and Frederiksen 2015). Det er seerligt unikke forekomst af tgrvemosser og
levermosser, som er interessante, bl.a. slaegterne dveergtrad, kantbaeger, foldbaeger og tveblad. Lever-
mosser og tarvemosser indgar dog ikke i tabel 18 eller pa oversigtskortet (figur 41), da de ikke er rgdli-
stevurderede. Blandt de radlistede bladmosser fra klitlavninger kan naevnes paere-magmos (Splachnum
ampullaceum, NT), takket dagnmos (Ephemerum serratum, NT), stor skorpionmos (Scorpidium scorpioi-
des, NT) og blad seglmos (Drepanocladus lycopodioides, NT) (Aude and Frederiksen 2015).

Der er ogsa interessante ynglefugle i klitlavningerne af stor national betydning. Nationalpark Thy huser
bl.a. Danmarks stgrste bestand af tinksmed som lever i hedemoserne. Af andre rgdlistede fuglearter kan
naevnes brushane og storspove. Blandt dagsommerfuglene er der i klitlavningerne ogsa saerlige fore-
komster af national betydning. Kelager m.fl. (2017) vurderer, at Nationalpark Thy huser 8-20 % af de
tilbagevaerende bestande af ensianblafugl (VU) i Danmark. Ensianblafugl lever i hedemoser og fugtige
heder med vaertsplanten klokke-ensian og store bestande af vaertsmyrer (stikmyrer), sidstnaevnte dog
kun pa ter bund.

Fugle 21 1 9 4
Karplanter 38 13 2 9
Laver

Svampe 8 1 1
Dagsommerfugle 7

Mosser 5 2

Svirrefluer 2

Biller 3

Natsommerfugle

Edderkopper 1

Graeshopper 1 1

Guldsmede 1 1
Padder 3 3
Krybdyr 1

SUM 91 18 11 18

Tabel 18. Radlistede arter, der ifalge redlisten, har klitlavninger, herunder moser og enge, som levested. Underkategorierne "rig-
kaer”, “rarsumpe” og “se” er vist i saerskilte kolonner.

Klitlavningerne er til gengaeld meget artsfattige med hensyn til lavdannende svampe, hvilket skyldes, at
den fugtig-vade jordbund begunstiger et fatal af laver (Skov and Sgchting 2018). Blandt ikke lavdannen-
de svampe er der fundet den sjaeldne og truede svamp strand-jordtunge (Hemileucoglossum littorale,
EN), som er tilknyttet naeringsfattige seger med strandbo, hvor den danner frugtlegemer i forbindelse
med lavvande (https://svampe.databasen.org). Ifglge Heilmann-Clausen m.fl. (2015) er den mest ene-
staende funga af ikke lavdannede svampe i nationalparken knyttet til klitlavninger og temporaere vand-
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Figur 41. Forekomster af redlistede arter, der ifelge redlisten har vad klitnatur som levested.
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Figur 42. Kort over grundvandsstand i nationalparken. Udsnit 1, 2 og 3 beskrives naermere i figur 43, 44 og 45.
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samlinger. Klitlavninger med temporaere vandsamlinger er ogsa levested for den redlistede strandtudse
(Bufo calamita), da den her undgar praedation af yngel fra fisk.

Som det fremgar af figur 41 er de radlistede arter fordelt over hele nationalparken, men med szerligt
mange fund i Hanstholm Vildtreservat, Vangsa Klithede og Alvand Klithede. Ved Hanstholm Vildtreser-
vat og Alvand Klithede falder forekomsterne sammen med et stort sammenhaengende omrade med hgj
grundvandsstand og uden saerlig graftning (figur 42). | Vangsa Klithede er arealer med hgj grundvands-
stand mere fragmenterede og indgar i mosaik med mere terre arealer.

Hvis man sammenholder figur 41 og 42 ses, at der er store arealer med hgj grundvandsstand og graf-
ter, hvor der er fundet meget fa radlistede vadbundsarter. Disse omrader har potentiale for udvikling af
egnede levesteder for vadbundsarterne. Ved at laegge figur 41 og 42 sammen kan man se, hvor potentia-
lerne er, hvilket er vist med cirkler pa figur 43, 44 og 45 (kortudsnit er vist som nr. 1, 2 og 3 pa figur 42).

Signatur
® Klitlavningsarter

B so

=— Grofter/vandleb
Lukkede grefter

I skov

Grundvandsstand

B <0m

N 0.00-0.10m

[[1010-025m
0.25-0.50m

B 050-075m

Figur 43. Kortudsnit 1 pa figur 43. Udbredelse af radlistede arter, der ifaelge redlisten er knyttet til klitlavninger (inkl. moser og
enge) eller sméasoer i forhold til hydrologi. Hvid stiplet cirkel markerer omrade med unaturlig hydrologi og fa registreringer af
radlistede arter. Baggrundskort: DHM og Terreen skyggekort © SDFE og Danske kommuner.

74

Signatur
® Klitlavningsarter

B se

— Grafter/vandieb Vangsd
Lukkede grefter

[ Skov

Grundvandsstand

B <0om

[ 0.00-0.10m

[]010-0.25m
0.25-050m

I 050-075m

Figur 44. Kortudsnit 2 pa figur 43. Udbredelse af redlistede arter, der ifalge redlisten er knyttet til klitlavninger (inkl. moser og
enge) eller smaseer i forhold til hydrologi. Hvide stiplede cirkler markerer omréder med unaturlig hydrologi og fa registreringer af
radlistede arter. Baggrundskort: DHM og Terraen skyggekort © SDFE og Danske kommuner.

Ensianblafugl pa klokkelyng i
klitlavning, Alvand Klithede.
Foto: Susanne Worm
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Figur 45. Kortudsnit 3 pa figur 43. Udbredelse af radlistede arter, der ifelge redlisten er knyttet til klitlavninger (inkl. moser og
enge) eller smaseer i forhold til hydrologi. Hvide stiplede cirkler markerer omrader med unaturlig hydrologi og fa registreringer af
radlistede arter. Baggrundskort: DHM og terraen skyggekort © SDFE og Danske kommuner.

5.3 KYSTNATUR

Kystnatur bruges i denne rapport som faellesbetegnelse for kystnaer natur, herunder strandenge, stran-
de og kystvande. Strandenge og kystvande er kortlagt i forbindelse med kortlaegning af beskyttede
naturtyper (naturbeskyttelsesloven §3) og habitatnaturtyper (NOVANA), mens strande kun er kortlagt,
hvis der er tale om en habitatnaturtype inden for et habitatomrade. Udbredelsen af levestedet strand i
nationalparken er derfor darligt kendt.

Pa figur 46 ses den kortlagte kystnatur og udbredelsen af arter, der har kystnatur som levested. De
kortlagte strandarealer er sa sma, at de ikke kan ses pa kortet. Kystnatur daekker 9% nationalparkens
areal (kun kortlagt natur) og er levested for 17% af de radlistede arter (63). Hovedparten af de arter, der
har kystnatur som levested, lever ogsa i andre naturtyper, f.eks. ferske enge, rgrskov og sger (figur 46).
Det er sdledes kun 9% af de rgdlistede arter (21) i nationalparken, som primaert er knyttet til kystnatur.
Som det fremgar af kortet pa figur 47 er de arter, som primeaert er knyttet til kystnatur, naesten udeluk-
kende registreret i den sydlige del af nationalparken ved Agger Tange. De gvrige arter fra kystnatur er
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Fordeling af redlistede arter i kystnatur

e .

Strand
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¥ Arter andre naturtyper Arter ovrig kystnatur B Unikke arter

Figur 46. Den relative fordeling af redlistede arter pa strandeng, kystvand og strand i forhold til det samlede antal arter i nati-
onalparken. Gron:arter som ogsa lever i anden natur end kystnatur. Gra: arter som ogsa lever i anden kystnatur. Bla: arter som
kun lever i den pagaeldende naturtype.

registreret i hele nationalparken, primaert ved ferske vande og enge. Da hovedparten af de registrerede
kystnatursarter er fugle, som er hgjmobile arter, er der dog ikke en en-til-en-sammenhang mellem regi-
strereringssted og levested, og kortet er derfor kun udtryk for en tendens i deres udbredelse.

Tabel 19 viser fordelingen af de arter, der lever i kystnatur, pa artsgrupper. Som det fremgar af tabellen,
er langt de fleste arter fugle, naestflest er karplanter og pa tredjepladsen kommer pattedyr. De forskellige
typer af kystnatur har samme fordeling af arter, bortset fra, at der ingen karplanter er tilknyttet kystvan-
de og ingen pattedyr til strandenge.

Gul ngkketunge.
Foto: Thomas Kehlet
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Figur 47. Forekomster af radlistede arter, der ifelge redlisten har kystnatur som levested. De rede prikker er de arter, som er

saerligt knyttet til kystnatur.
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Fugle 45 28 14 26 7 9 13
Karplanter 8 5 3 3 2

Laver 2 2

Svampe

Dagsommerfugle 1 1

Mosser

Pattedyr 3 1 3 1 1
Svirrefluer 1 1

Biller 2 2

Natsommerfugle

Edderkopper

Graeshopper

Guldsmede

Padder 1 1

Krybdyr

SUM 63 38 20 29 10 12 14

Tabel 19. Radlistede arter, der ifolge radlisten, har kystnatur som levested. De sidste tre kolonner viser antal af arter som primeert
lever i naturtyperne i forhold til andre levesteder.

5.3.1 Strandeng

Strandeng daekker kun 1,7% af nationalparkens areal og er udelukkende registreret omkring Agger og
Agger Tange (figur 47). Strandengsarealet er beregnet ud fra kortlaegningsdata af beskyttede naturty-
per (naturbeskyttelsesloven 83) og habitatnaturtyper (NOVANA) downloadet fra Danmarks Miljgportal
(2020). Fra naturbeskyttelsesloven indgar alle arealer kortlagt som strandeng og fra habitatdirektivet
indgar strandeng (1330). Strandenge er kystnzere, lavtliggende og saltvandspavirkede arealer daekket
af vegetation.

Strandeng er levested for 10% af de rgdlistede arter i Nationalpark Thy. Men som det fremgar af tabel
19 og figur 47, har langt de fleste af strandengsarterne ogsad andre levesteder, primaert klitlavninger
og rarsump. Det geelder f.eks. fugle som storspove (Numenius arquata), der er registreret flest gange i
klitlavninger i Hanstholm Vildtreservat og Vangsa Klithede, og karplanter som baltisk ensian (Gentianella
baltica), der udelukkende er fundet i klitlavninger. Alle strandengsarter, som primaert er fundet eller lever
i klitlavninger, indgar i datasaettet for klitlavninger og er analyseret i afsnittet om klitlavninger.

Arter, som er saerligt knyttet til strandeng, udger kun 26% af de arter i nationalparken, der har stran-
deng som levested. Hovedparten af de saerlige strandengsarter har ogsa gvrig kystnatur som levested
(figur 47). Det gaelder f.eks. arter som klyde, der yngler pa strandenge eller smager, og fouragerer pa
lavt vand ved fjordkyster og laguner. Kun tre rgdlistede arter lever udelukkende pa strandenge: stilket
kilebaeger (Atriplex pedunculata), strand-rgdtop (Odontites litoralis) og strand-tusindgylden (Centaurium
littorale).
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5.3.2 Strand

Levestedet strand daekker over mange naturtyper og er som naevnt ikke kortlagt som en helhed i nati-
onalparken. Det kortlagte strand er habitatnaturtypen “Flerarig vegetation pa stenede strande (1220)"
inden for habitatomrader, og udger i nationalparken kun 4,4 ha. Udbredelsen af levestedet strand er
derfor darligt kendt.

Strand er ifalge redlisten levested for 6% af de rgdlistede arter i Nationalpark Thy. Men, som det frem-
gar af tabel 19 og figur 46, har en stor del af arterne ogsa andre levesteder, primaert anden kystnatur,
sgbredder og graesland. Det gaelder f.eks. fugle som lille praestekrave, der i hgj grad er knyttet til grus-
grave, og karplanter som klit-brandbaeger (Senecio vulgaris var. denticulatu), der ogsa vokser i klitter og
graesland. Alle “strandarter”, som primeert er fundet andre steder end strand, indgar i datasaettet for de
pagaeldende naturtyper og er analyseret i de respektive afsnit.

Arter, som er saerligt knyttet til strand, udger 57% af det samlede antal arter i nationalparken, der
har strand som levested. Hovedparten af de saerlige "strandarter” har ogsa @vrig kystnatur som levested
(figur 46). Det gaelder f.eks. arter som havterne og grasael, der yngler pa strande og fouragerer i kyst-
vande. Kun tre arter lever udelukkende pa strande: skaerpiber, strand-limurt og norsk pileurt (Polygonum
raii subsp. Norvegicum). Nationalpark Thy udger et ud af kun fire levesteder for norsk pileurt i Danmark.

5.3.3 Kystvande

Kystvande udger 9% af nationalparkens areal og er udelukkende registreret omkring Agger og Agger
Tange (figur 47). Arealet er beregnet ud fra kortleegningsdata af beskyttede naturtyper (naturbeskyt-
telsesloven §3) og habitatnaturtyper (NOVANA) downloadet fra Danmarks Miljgportal (2020). Fra na-

Strand-limurt.

Foto: Louise Imer NabKMﬂ -

turbeskyttelsesloven indgar strandsger og fra habitatdirektivet indgar naturtyperne sandbanke (1110),
vadeflade (1140), kystlaguner og strandsger (1150) og bugt (1160).

Kystvande er levested for 8% af de radlistede arter i Nationalpark Thy. Men som det fremgar af tabel
19 og figur 46, har en stor del af arterne ogsa andre levesteder, primaert anden kystnatur og ferske
vande. Det gaelder f.eks. fugle som fjordterne (Sterna hirundo), der ogsa yngler i ferske sger og moser.
Alle arter, som primaert er fundet andre steder end kystvande, indgar i datasaettet for de pagaeldende
naturtyper og er analyseret i de respektive afsnit.

Arter, som er saerligt knyttet til kystvande, udger 48% af det samlede antal arter i nationalparken, der
har kystvande som levested. Hovedparten af de disse arter har ogsa evrig kystnatur som levested (figur
46). Det gaelder, som far naevnt, arter som havterne og grasal, der yngler pa strande og fouragerer i
kystvande. Ingen af de ragdlistede arter lever udelukkende i kystvande.

54 FERSKVAND

De ferske vande daekker 7% af nationalparkens areal og er levested for 16% af de rgdlistede arter. Til
ferske vande er medregnet alle vandlgb og sger kortlagt som beskyttede efter naturbeskyttelsesloven
(dvs. alle sger over 100 m?) og/eller habitatdirektivet. Hovedparten af de arter, der har ferske vande som
levested, lever ogsa i andre naturtyper, f.eks. klitlavninger, strandenge, kystlaguner og strandsger (figur
48). Pa figur 49 ses, hvor i nationalparken arterne er registreret. Udbredelsen minder meget om den for
klitlavninger (figur 41), hvilket skyldes, at der er et stort overlap mellem arter, der lever i klitlavninger,
temporaere sger og sgbredder. Langt starstedelen af ferskvandsarterne er registreret i lysdben natur uden
for klitplantagerne ved Nors Sg, Hanstholm Vildtreservat, Vandet Sg og Farby Sa (figur 49).

Ferskvandsarterne fordeler sig pa artsgrupper som vist i tabel 20. Langt de fleste rgdlistede arter er
enten karplanter eller fugle, mens der er overraskende fa ferskvandsinsekter. Grunden hertil er enten, at
der ikke er mange radlistede ferskvandsinsekter i nationalparken, eller at data er mangelfuld.

Der findes begraenset viden om ferskvandsfaunaen i Thy og derfor er der til denne rapport udarbejdet
et saerligt notat: "Ferskvandsfauna i Thys vandlgb og sger — szerligt i Nationalpark Thy” af Keld Mor-
tensen, NatureEyes (Bilag 2). Ifglge notatet har Thy af geologiske og historiske arsager en forholdsvis
artsfattig ferskvandsfauna. Indvandringshistorisk har kun en del af den samlede danske ferskvandsfauna
kunnet passere Limfjorden, som blev dannet efter sidste istid. Kun de dyr, som har kunnet tale de for-
holdsvis barske forhold, har overlevet frem til vor tid.

Fordeling af redlistede arter i ferskvandsnatur
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Figur 48. Den relative fordeling af redlistede arter pa seer og vandleb i forhold til det samlede antal arter i nationalparken.
Gren:arter som ogsa lever i anden natur end ferskvandsnatur. Gra: arter som ogsa lever i anden ferskvandsnatur. Bla: arter som
kun lever i den pagzeldende naturtype.
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Figur 49. Forekomster af radlistede arter, der ifelge redlisten har ferskvand som levested.
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Fugle 22 22 4 4
Karplanter 28 28 8 12
Laver

Svampe 3 3 1

Dagsommerfugle

Mosser

Pattedyr 2 2 2

Svirrefluer

Biller

Natsommerfugle

Edderkopper

Graeshopper 1 1 1

Guldsmede 1 1 1

Padder 3 3 1

Krybdyr

SUM 60 60 17 17 0

Tabel 20. Artsgrupper fordelt pa levesteder i ferskvand ud fra generelle levestedsangivelser i den danske radliste.

Alle vandlgbsinsekter, som fremgar af Den danske Radliste 2019, er gennemgadet af Mortensen (2021).
De behandlede grupper er: slgrvinger, dggnfluer, varfluer, guldsmede, dovenfluer, dansemyg, glansmyg,
kvaegmyg, vandtaeger og vandkalve. Arter, som fremgar af radlisten, er eftersggt i offentlige databaser
som Naturbasen, Winbio (Vanda) og fugleognatur.dk. Inden for de behandlede grupper blev der kun
fundet en regdlistet art i nationalparken: hue-vandnymfe (Coenagrion armatum).

5.4.1 Soer

Der er over 200 sger i Nationalpark Thy og heriblandt nogle af de reneste og biologisk set mest vaerdiful-
de sger i Danmark. Her trives mange sjaeldne og redlistede arter fra bade plante-, svampe- og dyreriget
(Heilmann-Clausen et al. 2015). Sgernes biologiske veerdi skyldes den hgje vandkvalitet, der blandt an-
det er et resultat af den naeringsfattige undergrund. Mange af de veerdifulde sger er kortlagt som en af
habitatnaturtyperne: ”"3110 Kalk- og neaeringsfattige sger og vandhuller (Lobeliesger)”, “3140 Kalkrige
sger og vandhuller med kransndlalger”, “3130 Ret naeringsfattige sger og vandhuller med sma amfibi-
ske planter ved bredden” og ”3160 Brunvandede sger og vandhuller”.

De to starste sger, Vandet Sg (480 ha) og Nors S@ (347 ha), er sakaldte karstsger, der ligger i en for-
dybning af kalkgrund. Sgernes rene og kalkholdige vand betyder, at de har en helt seerlig flora. Der har
blandt andet vokset den kritisk truede plante liden najade i begge sger, men i Vandet Sa er den ikke gen-
fundet siden 2002 (Moeslund et al. 2019). Derudover vokser de truede arter almindelig sgpryd (Baldellia
ranunculoides), brodbladet vandaks (Potamogeton friesii), trad-vandaks (Stuckenia filiformis), glinsende
vandaks (Potamogeton lucens) og svampen strand-jordtunge (Hemileucoglossum littorale) i sgerne som
de eneste steder i nationalparken. Blandt sjaeldne fugle er der i sgerne registreret den kritisk truede fi-
skearn og den sporadisk ynglende nordisk lappedykker, der lever ved klarvandede sger.
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Tvorup hul er ogsa en seerlig sg og er fredet pa grund af sit planteliv, som ud over tvepibet lobelie,
strandbo, gulgren brasenfade (sidste fund i data til dette projekt er 2018), sortgra brasenfgde og harfin
tusindblad, omfatter den ekstremt sjaeldne og kritisk truede art sylblad. Sylblad har ifglge Schou m.fl.
(2017) veeret kendt fra Tvorup Hul siden 1855, men er nu meget traengt og fatallig eller maske helt
forsvundet. Det seneste fund af sylblad i nationalparken er fra 2011 i Farby S@ (Naturbasen), som for-
mentlig det sidste tilbagevaerende levested for sylblad i Danmark, hvis den ikke ogsa er forsvundet her.

| de lidt mindre sger er der en helt saerlig forekomst af grundskudsplanter, bl.a. tvepibet lobelie, som
er sjzelden i Danmark, men ganske hyppig i Thy. Bemaerkelsesvaerdig er ogsa tilstedevaerelse af saereg-
ne vandskudsplanter som flydende kogleaks (/solepis fluitans), smalbladet pindsvineknop (Sparganium
anqustifolium), svemmende sumpskaerm samt de k@daedende arter storlaebet og kortsporet blaererod
(Utricularia intermedia og ochroleuca) (Heilmann-Clausen et al. 2015). De mindre sger med grundvands-
fadte vandsamlinger, og hvor vandstanden veksler meget, vokser amfibiske planter som liden siv, tvepi-
bet lobelie, pilledrager og sekshannet baekarve (Elatine hexandra), der alle er ret udbredte i nationalpar-
ken, men sjxeldne i Danmark. | bredzonerne finder man hyppigt sjaeldne arter som fin bunke, langbladet
soldug, vandportulak, tusindfre og dvaergulvefod.

Kokkaer Vand, lobeliess i Tv
Fatograf: Louise Imel Nabe-

Sgerne i Thy byder pd en spaendende artssammensaetning af ferskvandsinvertebrater, om end der
her er en noget begraenset viden (Mortensen 2021). Szerligt de mange klitsger og damme kender vi
kun i meget begraenset omfang til undersggelser af, og der vil givetvis gemme sig flere overraskelser
her, safremt disse undersgges naermere. Indenfor gruppen “guldsmede” ses flere arter knyttet til sure
lokaliteter af bade temporaer og permanent karakter. Der findes ogsa seeregne og karakteristiske arter i
omradet, som f.eks. Sigara scotti og Corixa panzeri (strandbugsvemmer). Strandbugsvemmer er typisk
for svagt brakke klit og strandsger og Sigara scotti er typisk for mindre vandsamlinger som hede- og
klitsger med surt og naeringsfattigt vand. Hue-vandnymfe, som er radlistet i kategorien truet, er kendt
fra en del fund i nationalparken (Mortensen 2021).

54.2 Vandlgb

Nationalpark Thy er naturligt fattig pa vandlgb pa grund af den meget sandede jordbund og forholdsvis
svage faldforhold. Et vandskel ned igennem nationalparken fra nord til syd medfgrer at de eneste vand-
lgb, som farer afstrgmning fra oplande @st for Nationalpark Thy og ind gennem parken, er de tre nord-
ligste vandlgb: Hansted Mglled, Nors A og Klitmgller A (Riis 2017). Langt hovedparten af vandigbene er
regulerede eller kunstige (f.eks. Nors A), og kun ganske f& straekninger henligger ubergrte (Mortensen
2021). Dele af Hansted Mglle& og Klitmaller A er dog restaurerede i de senere ar.

Vandlagbene i Thy indeholder en noget ensartet og, sammenholdt med de @vrige jyske omrader, arts-
fattig insektfauna, hvor karakteristiske grupper som dggnfluer og slarvinger kun bestar af fa generelt
tolerante arter (Mortensen 2021). Arter, som ikke stiller krav til hgijt iltindhold, god strem og saerlige
substrater, udger de fa tilstedevaerende. Samtidig er mange af de mere kraevende vandlgbsarter aldrig
naet til Thy efter sidste istid, selvom sammenlignelige arter, altsa arter med saerlige krav til vandlgbenes
iltforhold, substrat mm., til en vis udstraekning findes i Vendsyssel. Men i Vendsyssel er der, seerligt pa
Jyske As, 0gsa helt anderledes geologiske og topografiske forhold (Mortensen 2021).

Der ses antydninger af nyere indvandringer, szerligt i Sydthy, hvor arter som slarvingerne yndig skovslgr-
vinge (Nemurella pictetii) og haret askeslarvinge (Nemoura flexuosa) formodes indvandret til enkelte
vandlgb indenfor nyere tid. Men det kan ikke helt afvises, at deres tilstedevaerelse bygger pa zeldre
indvandringer efter sidste istid (Mortensen 2021). Ligeledes ses der for en gruppe som guldsmede, der
notorisk er gode flyvere, en vaesentlig indvandring i Danmark, saerligt i nyere tid. Dette har ogsa betydet,
at flere arter nu findes i Hanherred og sandsynligvis ogsa i Thy, hvis de eftersgges der.

Der er ingen af de rgdlistede planter, som er saerligt tilknyttet vandlgb, men flere af dem kan godt
vokse i og ved dem.

5.5 OPSUMMERING AF LEVESTEDER

De forskellige levesteder i nationalparken varierer bade i forhold til areal og antallet af radlistede arter
tilknyttet, som oftest ikke er proportional med arealet (figur 50). Som det fremgar af figur 50, udger de
levesteder med flest tilknyttede rgdlistede arter (skovlandskaber, graesland, klitlavninger og sger) en for-
holdsvis lille andel af nationalparken, mens arealet af skov og klithede er meget stort i forhold til antallet
af radlistede arter tilknyttet.

Der er ogsa store forskelle mellem artsgruppernes fordeling pa levesteder, hvilket understreger vigtig-
heden af at inddrage flere artsgrupper i vurderinger af levesteder. For eksempel er der flest svampe knyt-
tet til skov og skovlandskaber, mens karplanter er talrigest i vad natur og graesland, dagsommerfugle i
graesland og klitlavninger, fugle i kystvande og skovlandskaber, laver i grd/gren klit og skovlandskaber,
samt mosser i graesland og klitlavninger (figur 51).

85
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Figur 50. Arealet af de forskellige levestedstyper i forhold til nationalparkens samlede areal (gule sgjler) og antallet af arter knyt-
tet til levestederne i forhold til det samlede antal redlistede arter i nationalparken (bla sgjler). Vandleb er der ikke beregnet areal
for.
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Figur 51. Fordelingen af levesteder for forskellige grupper af radlistede arter. Kun de arealmeessigt sterste levesteder er markeret
med en seerlig farve, de ovrige er farvet gra for overblikkets skyld.
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6 TRUSLER

Truslerne for de radlistede arter i nationalparken, som vurderet i den danske radliste, er vist pa figur 52.
Hver trussel indeholder flere “underkategorier”, som f.eks. eutrofiering, der daekker over kveelstofdepo-
sition fra luften, gadskning, spildevand og forsuring.

Da trusselsvurderingerne er foretaget pa nationalt plan, kan de ikke direkte overfgres til nationalpar-
ken, hvor trusselsbilledet kan veere meget anderledes. Dertil kommer, at truslerne er baseret pa eksper-
tvurderinger, hvor de forskellige eksperter har brugt trusselskategorierne forskelligt. Det er derfor svaert
at sammenligne trusler pa tvaers af artsgrupper og hvad grundlaget er for eksperternes vurderinger. Men
fordelingen af trusler i figur 52 kan give et overordnet billede af, hvad de radlistede arter i nationalpar-
ken er falsomme overfor.

Nationale trusler for radlistede arter i Nationalpark Thy

Eutrofiering (I
Reduktion i naturlige forstyrrelser | N
Andret aredanvendelse [IIIEIGIGININGEGEGEGEGEGEGEEEE
Hydrologisk sendringer (NN
Fijernese af substrat og veertsplanter | RGN
Bestandstab | NENEE
Andet (NN

Forstyrrelser [N

Invasivearter [
Efterstreebt [l
Spredningsbegraensning [l

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Figur 52. Trusler for de radlistede arter hvor sgjlerne angiver antallet af radlistede arter der er truet af den pageeldende trussel.
NB: kan veere flere trusler per art.

| det fglgende gennemgas de fem trusselskategorier, som ifglge radlisten, gaelder for flest arter (figur
52), og som sandsynligvis ogsa er de starste trusler i nationalparken. Desuden gennemgas truslen “inva-
sive arter”, da den vurderes at vaere en trussel for flere arter i nationalparken end vurderet pa landsplan.
Truslen "bestandstab” er en konsekvens af andre trusler som f.eks. eutrofiering og reduktion af naturlige
forstyrrelser. Derfor gennemgas bestandstab ikke som en trussel for sig. Forstyrrelser kan vaere en trussel
mod mange af de radlistede fugle i nationalparken, men det er en trussel, som ikke kan vurderes ud fra
rgdlistede arter og kortdata, og gennemgas derfor heller ikke.

6.1 EUTROFIERING OG STOFTILFORSEL

Eutrofiering er den trussel, som ifalge redlisten, truer flest arter i nationalparken (79% af de trusselsvur-
derede arter) pa nationalt plan. De vaesentligste kilder til eutrofiering er kvaelstofdeposition, gadskning,
tilfarsel af naeringsrigt overfladevand og grundvand samt naturlig eutrofiering, som gennemgas i det
folgende. Derudover gennemgas gvrige former for stoftilfarsel, som vurderes at have en negativ effekt
pa naturveerdierne i nationalparken.
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6.1.1 Kveelstofdeposition

Kvaelstofdeposition er i rgdlisten vurderet til at vaere en trussel mod 68% af de trusselsvurderede arter
registreret i Nationalpark Thy. Deposition af kvaelstof fra atmosfeeren varierer dog mellem forskellige
landsdele (figur 53) og derfor er kvaelstofdeposition ikke ngdvendigvis en trussel mod arterne i natio-
nalparken. | Nationalpark Thy er depositionen under landsgennemsnittet for landomrader i 2019 pa 14
kgN/ha (hvilket dog var over normalen pga. den hgje nedbgrsmangde) og hovedsageligt under lands-
gennemsnittet i 2017 pa 13 kgN/ha (Ellermann et al. 2019; Ellermann et al. 2021).

Kveelstofdeposition pavirker naturomrader forskelligt og effekten afhaenger af de naturgivne forhold
(jord, klima), naturtypen (vegetationsstruktur, dominerende arter) samt drift og pleje af omradet (Bak
2013). | Nationalpark Thy er de fleste naturtyper kvaelstofbegraenset, dvs. at en tilfarsel af kvaelstof vil
@ge primeerproduktionen og dermed @ge konkurrencen mellem planter. Vegetationen vil derfor sendre
sig mod et samfund domineret af konkurrencestaerke arter pa bekostning af ngjsomhedsarter. Graesser
er blandt de mere konkurrencestaerke planter og deres udbredelse @ges ofte ved aget kvaelstoftilfarsel
(Stevens et al. 2011). Kvaelstofbegraensede naturomrader, som Nationalpark Thy, har derfor lavere tole-
rance for kvaelstoftilfarsel end de naeringsrige. Nar plantesamfundene andres pavirkes hele gkosyste-
met, herunder insekter, som er knyttet til de ngjsomme arter og de fugle som lever af insekterne.

| tabel 21 er vist talegraenser for de naturtyper, som findes i Nationalpark Thy. Hvis den samlede
kveelstofdeposition ligger under talegraensen for en naturtype, forventes naturindholdet ikke at blive
forringet. Nar den samlede belastning ligger over talegraensen, forventes der en negativ effekt pa na-
turindholdet afhaengigt af belastningens starrelse, omradets tilstand, gvrige pavirkninger pa omradet og
den tid, talegraensen er overskredet (Bak 2013).

Kg Nfha
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Il 20-30

Figur 53. Kort over kveelstofdeposition i Danmark i et 5,6 x 5,6 km kvadratnet opdelti 1 x 1 km kvadrater. Tallet er det samme
for alle 1 x 1 km kvadrater inden for et 5,6 x 5,6 km kvadrat. Data downloadet i december 2021 fra https://www.landbrugsinfo.
dk/public/6/e/b/miljoret_data_kvalstof_ammoniakdeposition.
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NATURTYPE TALEGRANSE DIFFERENTIERING

Overdrev 10-25 Sure overdrev 10-15, kalkoverdrev 15-25
Klit 8-20 Gra/gren klit 8-15, gvrig klit 10-20
Hede 10-20 Klithede 10-20

Strandeng 30-40

Mose 5-30 Fugtige klitlavninger 10-20, rigkaer 15-30
Skov 10-20 Lovskov 10-20, naleskov 10-20

So 5-10 Naeringsfattige sger 5-10

Tabel 21. Empirisk baserede talegreenser (kgN/ha) for naturtyper baseret pa de seneste anbefalinger fra UNECE, 2011 (Bak 2013).
Tabellen viser kun naturtyper, som er relevante for Nationalpark Thy.

Pa trods af at kveelstofdepositionen i Nationalpark Thy ligger pa eller under landsgennemsnittet, ser det
ud til, at den er over talegraenserne for de mest udbredte naturtyper: klithede, klitlavning, gra/gren klit,
s@ 0g skov (tabel 21). Et groft estimat for pavirkningen af kveelstofdeposition pa de forskellige naturtyper
er vist pa figur 54. Den procentvise fordeling af arealerne er beregnet ud fra overlap mellem kortlagte
habitatnaturtyper og kvadraterne pa figur 53. Beregningerne er dog ret upreecise, da oplgsningen pa
figur 53 er meget lav (5,6 km x 5,6 km), og kan kun bruges til indikere, hvor depositionen kan have
skadelige effekter.

Depositionen af kveelstof varierer lokalt pd en meget mindre skala end 5,6 km x 5,6 km pa grund
af forskelle i den lokale landbrugsproduktion og landoverfladens karakter (ruhed og type) (Ellermann
et al. 2021). Skove har for eksempel stor ruhed, hvilket giver en hgjere afsaetning af kvaelstof end pa
naturtyper med lavere ruhed. Tilgroning med buske og treeer i lysabne naturtyper kan derfor ogsa @ge
depositionen og dermed starte en ond cirkel, da @get deposition @ger tilgroningen. For at kunne vurdere
pavirkningen af kvaelstofdeposition pa naturarealer, er det derfor vigtigt at tage hgjde for den lokale
variation.
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Figur 54. Kveelstofdeposition i nationalparken i forhold til empirisk baserede talegraenser for naturtyperne (Bak 2013). Sgjlerne
angiver den procentvise del af naturtypernes areal, der henholdsvis er under nedre talegraensegreense, over nedre talegraense og
over gvre talegraense.
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Ellermann m.fl. (2019) har beregnet kveelstofdeposition med hgj oplasning (400 m x 400 m) for hele
Danmark, og deres kortdata for Nationalpark Thy viser tydelige forskelle i depositionen mellem natur-
typerne (Kortet vises ikke her, da GIS-filerne ikke er offentligt tilgaengelige). Ifalge Natura 2000-basis-
analyser fra 2007, ligger kveelstofdepositionen pa naturomraderne i N24 (Hanstholm Vildtreservat mv.)
mellem 10 og 20 kg N/ha/ar, i N25 (Vangsa Hede) mellem 10 og 15 kg N/ha/ar og i N26 (Alvand mv.)
mellem 10 og 17,7 kg N/ha/ar, alt afhaengig af den lokale husdyrtaethed og naturomradernes ruhed.

Den mest fglsomme naturtype overfor kveelstoftilfarsel i nationalparken er neeringsfattige saer (lobe-
liesger, kransnalalgesger, og brunvandede sger) med en nedre talegraense pa 5 kgN/ha og en gvre pa
10 kgN/ha. Ifglge kort med hgj oplgsning af kvaelstofdeposition (Ellermann et al. 2019), er den nedre
talegraense overskredet for de naeringsfattige sger i hele nationalparken, hvilket er i overensstemmelse
med beregningerne i figur 54. Derimod ser det ud til, at den gvre talegraense kun er overskredet pa en
lille del af s@arealet, og ikke pa stgrstedelen som pa figur 54.

Naturtypen gra/gregn klit er, ligesom de naeringsfattige sa@er, meget faglsom overfor kveelstofdepositi-
on, med en nedre talegraense pa 8 kgN/ha og en gvre pa 15 kgN/ha. Ifglge kort med hgj oplgsning af
kveelstofdeposition i Ellermann m.fl. (2019), er den nedre talegraense naet eller overskredet i naesten
hele nationalparken, hvilket er i overensstemmelse med beregningerne i figur 54. Den gvre talegranse
er ikke overskredet for grd/gren klit. Depositionen med kvaelstof @ger produktionen af plantebiomasse,
hvilket forringer konkurrencevilkarene for de lave vaekster i klitten, herunder iszer laver, som er en vae-
sentlig del af vegetationsdaekket i de gra klitter. Det er seerligt arter som sand-hjaelme, bjerg-rerhvene,
sand-star og bglget bunke der tager over (Houston 2008a). Konkurrencen mellem den invasive mosart
stjerne-bredribbe (Campylopus introflexus) og laver forskubbes ogsa af hgj kvaelstofdeposition (Aude
and Frederiksen 2015).

Sure overdrev har en nedre talegraense for kvaelstofdeposition pa 10 kgN/ha og en gvre pa 15 kgN/ha.
Da arealerne for sure overdrev i nationalparken er meget sma, er det ikke muligt at aflaese kveelstofdepo-
sitionen ud fra kort. Men ifalge kortlaegning af laver i nationalparken (2016) blev der fundet indikationer
pa, at naturtypen modtager for meget kveelstof (Skov and Sgchting 2018).

De gvrige klitnaturtyper (klithede og fugtige klitlavninger) har alle en nedre talegraense for kvaelstof-
deposition pa 10 kgN/ha og en gvre pa 20 kgN/ha. Ifglge kort med hgj oplasning af kvaelstofdeposition,
er den nedre talegraense overskredet nogle steder, men kun pa mindre end halvdelen af arealet med
naturtyperne. Pa figur 54 er andelen af arealer, der modtager mere kvaelstofdeposition end den nedre
talegraense, derfor overestimeret. Depositionen af kvaelstof kan medfare en @get daekning af haje graes-
ser og halvgraesser, tilbagegang for ngjsomhedsarter, og et fald i artsrigdom.

Skovene (bade ndl og lgv) har som naturtype, ligesom de @vrige klitnaturtyper, en nedre talegraense
for kvaelstofdeposition pa 10 kgN/ha og en gvre pad 20 kgN/ha. Ifglge kort med hgj oplagsning af kvael-
stofdeposition, er skovene det sted i nationalparken med hgijst kvaelstofdeposition (12-16 kgN/ha), hvil-
ket sandsynligvis skyldes ruheden af deres overflade. Den nedre talegraense er stort set overskredet pa
alle skovarealer, hvilket er i overensstemmelse med estimaterne i figur 54. Depositionen med kvaelstof
i skovene kan vaere en trussel mod de planter, laver og svampe, der lever i skoven. For eksempel kan
depositionen fare til, at barksubstrater bliver mere basiske, hvilket favoriserer de laver, som lever pa rig
bark, pd bekostning af en mere mangfoldig bevoksning af andre arter (Skov and Sgchting 2018). Et
andet eksempel pa arter i nationalparken er den radlistede svamp cinnober-grynhat (Cystodermella cin-
nabarina), der ifalge svampeatlasdata er i markant tilbagegang pa nationalt plan, hvilket muligvis skyldes
atmosfaerisk forurening (Moeslund et al. 2019).

6.1.2 Gedskning, neeringsrigt overfladevand og grundvand

Ggadskning er i rgdlisten vurderet til at vaere en trussel pa nationalt plan mod 18 % af de radlistede ar-
ter i Nationalpark Thy. Ved gadskning fordamper en del af kvaelstoffet som efterfalgende deponeres til
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blandt andet naturomrader, jf. afsnit om kveelstofdeposition. Det er derfor ikke overraskende, at der i
redlisten er et stort overlap mellem arter, som er truet af gadskning og kvaelstofdeposition.

Neeringsstoffer fra bl.a. gadskning kan dog ogsa sive ned i grundvandet eller blive vasket vaek, bl.a.
gennem draenrgr og grafter til vandlgb, sger og vddomrader. Dette er szerligt en trussel mod de nze-
ringsfattige og biologisk veerdifulde sger i nationalparken. Nar naeringsstofindholdet i sger stiger, @ges
vaeksten af planteplankton, hvilket pavirker sgernes gkosystemer negativt. Vandet bliver uklart og lys-
gennemtraengningen mindsket, hvorved undervandsplanter bortskygges, herunder sjaeldne grundskud-
splanter som tvepibet lobelie, strandbo, pilledrager og brasenfade. Sammen med vandplanterne forsvin-
der en raekke smadyr og fisk knyttet til vegetationen, samt maengden af fugle, der spiser planterne eller
smadyrene. Nedsat produktion af insekter kan ogsa veere et problem for flagermus som damflagermus,
der primeert jager over vand. Dertil kommer, at nar planteplankton dar og nedbrydes, forbruges store
maengder ilt, hvilket pavirker de fleste vandorganismer, f.eks. fisk. Et @get indhold af organisk materiale
og iltfattige forhold i sedimentet medfarer desuden, at grundskudsplanterne ikke kan opretholde nae-
ringsoptagelsen og de risikerer at tabe rodfaeste (Pedersen et al. 2016).

| hvilken grad de naeringsfattige sger i Nationalpark Thy er pdvirket af naeringsstoftilfarsel fra gads-
kning, atmosfaerisk deposition eller ophobning af fosfor er ikke muligt at vurdere ud fra tilgeengelige
data. Men i basisanalyserne for omradet er der foretaget vurderinger af, hvorvidt sgerne er pavirket
negativt af naeringsstoffer. | basisanalyse for vandomradeplaner 2021-2027 er 15 af de store sger i na-
tionalparken vurderet til at have en moderat til darlig gkologisk tilstand, mens kun 6 af de store sger er
vurderet til at have en god til hgj tilstand (tabel 22). Den udslagsgivende faktor for sgernes gkologiske
tilstand er naesten udelukkende indholdet af naeringsstoffer, som parameteren “planteplankton” i tabel
22 er udtryk for. Planteplankton males som sgens indhold af klorofyl a og sammensatning af plante-
plankton. Hvis klorofylindholdet ikke repraesenterer sgens tilstand inddrages desuden andre parametre i
tilstandsvurderingen, som f.eks. total fosfor og kvaelstof. I alt er 14 ud af 21 store sger i nationalparken
vurderet til at have for hgjt naeringsstofindhold. Pa trods af dette ser flere af sgerne ud til at have en god
til hgj tilstand for undervandsplanter (makrofytter).

Blandt undervandsplanterne (makrofytter i tabel 22) i de store sger er flere sjldne arter, bl.a. den kri-
tisk truede liden najade, der forekommer, som det eneste sted i landet, i Nors S@. Den er meget falsom
overfor tilfgrsel af naeringsstoffer, da den pa grund af sin ringe sterrelse er darlig til at konkurrere med
andre vandplanter og optage lys i uklart vand. Den har tidligere vaeret registreret i Vandet Sg (2002), men
er ikke registreret ved senere undersagelser (N24-basisanalyse 2016-21), hvilket sandsynligvis skyldes et
hajere indhold af naeringsstoffer i forhold til Nors Sg.

Neeringsstofpavirkningen af de naeringsfattige sger under 5 ha er vurderet i basisanalyse for Natura
2000-planer 2022-2027. Her er der i alt lavet en vurdering af 75 sger, hvoraf 10 er pdvirket af naerings-
stoffer og 1 er vaesentligt forurenet.

Tilfgrsel af naeringsstoffer via overfladevand og grundvand kan ogsa forskubbe balancen i vade na-
turtyper som klitlavninger og rigkaer. Konkurrencestaerke planter udkonkurrerer mange af de planter,
som kun vokser pa naeringsfattige steder, med lavere diversitet som fglge. Vegetationen bliver ofte ogsa
mere taet og hgj, hvilket medfarer et kaligere mikroklima og dermed en andring i sammensaetningen af
hvirvellgse dyr. Truslen er starst for de vddomrader i nationalparken, der far tilfart naeringsrigt vand fra
grundvand, naeringsrigt overfladevand og/eller draenvand fra gedskede produktionsarealer. Gadskning
vurderes kun at veere en trussel via atmosfaerisk deposition for de klitlavninger, som ligger langt fra pro-
duktionsarealer, og som ikke far tilfart naeringsrigt vand fra grgfter eller grundvand.

| hvilken grad de vade naturtyper i Nationalpark Thy er pdvirket af naeringsstoftilfarsel fra ggdskning
eller draenvand er ikke muligt at vurdere ud fra tilgeengelige data. Pavirkningen vil kunne males ud fra
biologiske parametre som gget daekning af hgje graesser og halvgrassser samt tilbagegang for ngjsom-
hedsarter.
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Flade Se Ukendt

Vandet Sg Moderat Moderat Hoj Kransnalalgesg (3140)
@rum Sg _ Ukendt Strandsg (1150)
Nors Sg Moderat God Hoj Kransnalalgese (3140)
Agger Tange So Moderat Moderat Ukendt

Ferby Se Hoj Lobeliesg (3110)
Blegso God

Tormal Hoj Haoj Haoj Lobeliesg (3110)
Hykaer Moderat* God God Brundvandet sg (3160)
Rodenbjerg So Ukendt Strandsg (1150)
Sokland Moderat* God God Lobeliesg (3110)
Strandse pa Agger Tange Ukendt Strandsg (1150)
Alvand 1 Moderat Ringe

Det store Vand God Lobeliesg (3110)
Grubevande Hgj Hoj Ukendt

Lille Vand God

Feergegard Sig Moderat* God Ukendt

Istrup So Hgj Hoj Ukendt Brundvandet sg (3160)
Kokkeer Vand Hoj Lobeliesg (3110)
Per Madsens Kaer Ukendt

Sg vest for Ferby Se God Segbred med smaurter (3130)

Tabel 22. Den okologiske tilstand af store soer (over 5 ha) i Nationalpark Thy. Nors Se er moderat pga. miljefarlige forurenende
stoffer. * Stotteparametre understatter ikke god ekologisk tilstand.

Tilfgrsel af naeringsstoffer kan ogsa udgare en trussel mod de t@rre naturtyper dels fra direkte gads-
kning eller fra indirekte kilder som draenvand og udvaskning fra marker. Ved tilfersel af naeringsstoffer
@ges plantevaeksten og arter tilpasset naeringsfattig natur fortraenges, med lavere diversitet som falge.
Selvom tilferslen af naeringsstoffer er opheart, kan den historiske gadskning betyde, at naeringsstofferne
stadigvaek findes i jorden. Det kan derfor vaere ngdvendigt at udpine jorden eller lave afskrab af topjord
pa tidligere marker, hvis arealet skal konverteres til naeringsfattig natur.

6.1.3 Naturlig eutrofiering

Rastende andefugle, gaes, svaner og mager kan tilfgre store maengder af naering til sger via deres faeka-
lier (Pedersen et al. 2016). Konsekvenserne er, som beskrevet i foregdende afsnit, @get vaekst af alger,
bortskygning af grundskudsplanter, iltfattige forhold og ophobning af slam/mudder pa sgbunden. |
2006 blev der observeret store rastende gaseflokke ved klitsgerne i Alvand Klithede. Nogle af sgerne
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havde 10 ar senere mistet naesten hele undervandsvegetationen, og der 13 et slamlag pa den sandede
bund (Pedersen et al. 2016). Gaselort kan derfor vaere en &rsag til, at sgen “Alvand 1" i tabel 22 har
ringe tilstand for undervandsvegetation (makrofytter).

6.1.4 Humusstoffer

Udvaskning af humusstoffer fra oplandet kan resultere i brunt vand og darlige lysforhold for grundskud-
splanterne i sger (Pedersen et al. 2016). Desuden medfgrer den ggede tilfarsel af organisk stof en gget
omsatning og dermed mindre tilgaengeligt ilt til grundskudsplanterne.

| Nationalpark Thy har udvaskningen af humusstoffer bl.a. haft store konsekvenser for Tvorup Hul, som
engang (frem til omkring 1990) var en meget vaerdifuld lobelie-klitsg med mange sjaeldne grundskuds-
planter, herunder kritisk truede sylblad. Men da man i sin tid plantede Tvorup Klitplantage, blev Tvorup
Hul reduceret pa grund af graftningen, og store maengder af humusstoffer blev tilledt fra oplandet. Her-
ved er der sket en brunfarvning af sgen, som har aendret den tidligere klare lobeliesg til en brunvandet
sg, der har gjort det svaerere for grundskudsplanterne at gro pa starre vanddybder. | dag er sylblad meget
treengt og fatallig, maske helt forsvundet fra Tvorup Hul (Schou et al. 2017).

Naturstyrelsen i Thy har taget forskellige initiativer for at reducere brunfarvningen af Tvorup Hul (Kragh
et al. 2016). For eksempel ledes det brune draenvand fra ndleskovsplantagen nu udenom sgen og hen til
Bagsted Rende, og naleskoven ned til sgen er blevet faeldet. Men pa trods af, at draenkanalen har haft en
positiv indvirkning pa sgen, er den stadig med til at seenke vandstanden og der tilfgres stadig mange hu-
musstoffer med det indsivende grundvand, og de nedbrydes kun langsomt ude i sgen (Kragh et al. 2016).

6.1.5 Okker
Nar grundvandsstanden falder f.eks. ved draening, kan der ske en blotlaegning af jernholdige forbin-
delser i jorden, der herved friggres og skylles ud i vandlgb, grgfter og s@er. Nar jernet skylles ud, findes
det i en form, som er meget giftig for dyrene i vandet. Det oplgste jern bliver ved iltning til okker, som
ikke er giftigt, men til gengaeld ger vandet grumset, daekker bunden, laegger sig pa planter, kan kvaele
fisk og smadyr samt mindske det omrade, hvor grundskudsplanter i sgerne kan gro, fordi lysindfaldet
mindskes markant.

| Nationalpark Thy har der vaeret betydelige problemer med okker i sger og vandlgb, men hvor stort
problemet er i dag, kan ikke vurderes ud fra de data, som er anvendt i denne rapport.

6.2 REDUKTION AF NATURLIGE FORSTYRRELSER

Reduktion af naturlige forstyrrelser er pa nationalt plan en trussel mod 53% af de trusselsvurderede arter
i Nationalpark Thy. Naturlige forstyrrelser skaber dynamikker i tid og rum, hvilket muligger sameksistens
af mange arter med forskellige levestedskrav og dermed hgj biodiversitet. Det er forstyrrelser som san-
domlejring, jordbundsforstyrrelser, graesning, brand, stormfald, vandstandssvingninger m.v.

Ved fravaer af naturlige forstyrrelser gror de tidlige successionsstadier til, og klitnaturen bliver mere
ensformig og artsfattig. Der vil mangle levesteder for sma pioner- eller ngjsomhedsarter, varmeelskende
smadyr og andre arter, der er knyttet til vegetationsfrie pletter, kalkholdigt sand eller lav vegetation i klit-
terne. Reduktion af naturlige forstyrrelser forstaerker desuden effekten af eutrofiering, der @ger produk-
tionen af plantebiomasse og derved tilgroningen. Den ggede vaekst af hgje planter kan ogsa pa sigt fare
til en @get humustilgang til underlaget og dermed yderligere stabilisere klitterne (Damgaard et al. 2008).

En teet, hgj og monoton vegetation af hgje urter, graesser eller vedplanter, der daekker store arealer,
er tegn pa manglende forstyrrelser i klitlandskaber. Det samme gaelder fravaeret af sma pioner- eller ngj-
somhedsarter, varmeelskende smadyr og andre arter, der er knyttet til lysabne habitater i klitterne. Hvis
seerlige arter ikke er registreret i et omrade, betyder det dog ikke ngdvendigvis, at der mangler forstyrrel-
ser i landskabet, da det ogsa kan skyldes mangelfuld eftersggning. Men med stgrre datasaet, som i dette
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projekt, kan man observere nogle tendenser i forekomsten af saerlige arter pa nogle typer af habitater og
ikke pa andre. Nemmere og mindre ressourcekraevende er det dog at analysere de strukturelle forhold i
et omrade og pa den baggrund vurdere, hvorvidt et omrade er truet af manglende naturlige forstyrrelser.

| et stort naturomrade, som Nationalpark Thy, er den mest effektive metode til strukturanalyser remo-
te sensing (malinger foretaget fra fly eller satellitter). Det kan f.eks. vaere ortofotos med neaer-infrarade
band, som er brugt flere steder i denne rapport. Da vegetation har en lav absorption af neer-infrargd,
fremstar planter som rgd pa ortofotos med en intensitet der afhaenger af, hvor kraftigt grenne de er.
| en monoton urtevegetation er farven ensartet lysergd, som f.eks. en kornmark, mens den er grynet
mearkergd i en ndletraesplantage. Ortofotos med naer-infrarad kan derfor vise, hvor der er blottet sand,
naeringsrig mark, skov eller lysdben natur (figur 55). Men alle strukturer, som ikke er granne, f.eks. laver
og vissent graes, kan ikke skelnes med naer-infrargd. Dertil kommer, at billederne kun er i to dimensioner
og derved kan man ikke aflaese tredimensionelle strukturer som f.eks. vegetationshgjde.

En vegetationsanalyse i tre dimensioner kan laves ved hjaelp af LIDAR (Light Detection And Ranging),
som er en metode, der scanner vegetationen med laserlys og opretter en samling af punkter med tredi-
mensionelle koordinater. De resulterende punktskyer indeholder information om vegetationen, som
kan bruges til at karakterisere den strukturelle sammensaetning i tre dimensioner. Der er ikke foretaget
LiDAR-skanninger i Nordjylland ved dette projekts afslutning, og derfor indgar denne metode ikke i
analyserne. | stedet er strukturparametrene fra nationale kortlaegning af naturtyper (NOVANA) 2016-19
anvendt.

| den nationale kortlaegning af naturtyper (NOVANA) i habitatomrader indgar registrering af bade arter
og strukturer. De registrerede arter blive samlet til "artsklasser” efter, hvor god artssammensatningen
er pa et areal, mens strukturerne bliver samlet til “strukturklasser” efter vegetationshgjder, dominerende
negative arter, hydrologi, invasive arter, drift mv. Mange mikrohabitater afspejles ikke i de naevnte struk-
turer, sa data siger kun noget om tilgroning og ikke variation i levesteder mv. Pa figur 56 ses arts- og
strukturklasser for naturtyperne gra/gren klit, klithede og klitlavning i den nordlige del af nationalparken,
herunder Hanstholm Vildteservat. Naturtyperne forekommer i mosaikker og derfor er der stort overlap
mellem deres forekomster pa figur 56.

Store dele af de gra/grgnne klitter og klitlavninger i den nordlige del af nationalparken er ifglge figur
56 i moderat strukturklasse, hvilket betyder, at strukturerne ikke er optimale. Det skyldes strukturer som

:

. Dvaergbuske 2
L T e

Figur 55. Ortofoto 2019 med naer infrared Ortofotos, hvor man kan se, hvor der er blottet sand, naeringsrig mark, skov eller
lysaben natur. © SDFE og Danske kommuner.
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Figur 56. Arts- og strukturklasser for naturtyperne gra/gren klit, klithede og klitlavning i den nordlige del af nationalparken,

herunder Hanstholm Vildtreservat.
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for fa vegetationsfrie arealer, for hgj vegetation, for mange vedplanter og/eller invasive arter, i forhold til,
hvad der er optimalt for naturtyperne som levested. Arealerne er derfor under tilgroning, sandsynligvis
pa grund af kveelstofdeposition og manglende forstyrrelser, som derved er trusler mod naturtyperne/
levestederne. Det er en naturlig del af klitternes succession, at grd/granne klitter gror til i f.eks. havtorn
eller graris og videre til klitskov, men uden naturlige forstyrrelser, vil der ikke komme nye grad/granne
klitter til og naturtypen vil derfor pa sigt forsvinde sammen med de arter, som er knyttet til naturtypen.
Pa trods af, at store dele af de grd/grenne klitter og klitlavninger er under tilgroning, er artsklasserne ge-
nerelt gode (figur 56). Darlige strukturer og gode artsklasser er tegn pa, at et naturomrade med mange
saerlige arter er under tilgroning, og at de szerlige arter er truede af manglende forstyrrelser.

Klitheden ser ud til pa figur 56 generelt at have positive strukturer i den nordlige del af nationalpar-
ken, mens artsklasserne er darlige i forhold til gra/gran klit og klitlavninger. De gode strukturer skyldes
hgj daekning af dvaergbuske, mens de moderate artsklasser skyldes et lavt indhold af saerlige arter for
klithede. Arealer med taet dvaergbuskevegetation er generelt ikke gode levesteder for de rgdlistede arter
i nationalparken (afsnit 5.2.1.3). Nar klitheden udsaettes for naturlige forstyrrelser, brydes dvaergbuske-

vegetationen op, og der dannes lysdbne mikrohabitater, hvor de szerlige og radlistede arter kan leve.
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Figur 57. De tre sterste kategorier af manglende forstyrrelser i redlisten for arter i nationalparken fordelt pa levesteder. Hver sgjle
viser hvor mange arter der er truet af enten manglende jordbundsforstyrrelser, manglende graesning eller tilgroning pa nationalt
plan.

De tre starste kategorier af manglende naturlige forstyrrelser i rgdlisten for arter i nationalparken er
pa nationalt plan “manglende jordbundsforstyrrelser”, “manglende graesning” og "tilgroning”. Dertil
kommer truslen “tilgroning af lysdbne skovtyper”, som bliver gennemgaet i afsnit om skov. Truslerne er
fordelt pa levesteder i de lysabne landskaber, som vist pa figur 57. Jordbundsforstyrrelser er den starste
trussel mod arter, der lever i gra/gren klit pa nationalt plan, mens manglende graesning er den starste
trussel for arter, der lever i graesland og skovlandskaber.

| det falgende er truslerne samlet til to kategorier “manglende klitdynamik” og “manglende graes-
ning”, selvom manglende graesning, hvad angar dyrenes bidrag til jordbundsforstyrrelser, er en del-
maengde af manglende klitdynamik. Truslen “tilgroning” er et resultat af manglende forstyrrelser og
eutrofiering og behandles derfor under de to andre trusselskategorier samt eutrofiering.
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6.2.1 Manglende klitdynamik

Kystklitter er dynamiske og derfor er de saerlige arter knyttet til klitnaturen tilpasset til den unikke dyna-
mik, som naturlige processer skaber (Ejrnaes et al. 2021). Klitterne dannes ved at kraftige vinde transpor-
terer sand fra stranden ind i landet. Inde i landet danner vinden vandremiler og vindbrud, hvorved der
blotlaegges bart sand. Den konstante blotlaegning af sand sikrer forskellige udviklingsstadier i klitterne,
der er levesteder for arter tilpasset klitternes dynamik pa forskellig vis. De stgrste biodiversitetsveerdier er
oftest knyttet til abne klithabitater i de tidlige succesionsstadier (Provoost et al. 2011).

| Danmark har man i vid udstraekning forhindret fri kystdynamik ved kystsikring og tilplantning af
klitterne. Tilplantningen startede for ca. 200 ar siden for at standse den seneste stgrre sandflugt, der
haergede den jyske vestkyst i perioden fra 1550-1850. | dag er de fleste klitlandskaber til gengzeld blevet
overstabiliseret i forhold til biodiversiteten (Provoost et al. 2011) og den stgrste trussel mod naturen i
kystklitterne er begraensninger af naturlige dynamikker (Fredshavn et al. 2019). Generelt initierer sta-
bilitet eldning af klitter, hvilket indebaerer et gradvist tab af unge, ofte kalkholdige levesteder, som er
et af de mest karakteristiske traek ved kystklitter (Provoost et al. 2011). Stabilisering af klitter forhindrer
0gsa udviklingen af nye klitlavninger, som er det levested i Nationalpark Thy med flest redlistede arter.
Manglende klitdynamik medfarer samlet set til en mere ensartet og artsfattig klitnatur uden sma nicher
til specialiserede arter.

Arter der er tilpasset levesteder i tidlige udviklingsstadier af klitter eller vindbrud er derfor mere fglsom-
me overfor stabilisering af klitter end mere konkurrencestaerke arter fra tilgroede klitter. De yderste hvide
klitraekker er mest eksponeret for vinden, og her lever kun arter, der er tilpasset en konstant omlejring
af sand, som graesserne sand-hjaelme og marehalm. Men i ly af disse graesser eller pa en klittop, lever
0gsa mere sjeldne arter, som er afhangige af en konstant blotning af sand. Det er bl.a. karplanterne
skotsk lostilk (fredet) og strand-snerle, som i Danmark kun lever i Nationalpark Thy. Nar de hvide klitter
stabiliseres, og der ikke laengere er en konstant blotning af sand, gror de til, oftest i graesser, halvgraesser
og rynket rose, og derved forsvinder levestederne for helt saerlige arter.

Pa luftfotos fra Nationalpark Thy (jf. afsnit 5.2.1.1) er der i dag meget fa synlige hvide klitter. De hvide
klitter findes naesten udelukkende i en meget smal stribe langs kysten og kun meget fa steder inde i lan-
det, hvor de ifalge luftfotos fra 1954 var meget udbredte (figur 58). Dette er et problem for de arter, der
lever i hvid klit, men som ikke taler de kraftige og hyppige sandomlejringer, der findes helt ud mod havet,
da der ikke er levesteder lzengere inde mod land, hvor sandet ligger mere stille. Aude og Frederiksen
(2015) fandt for eksempel ingen mosser i deres tilfaeldige pravefelter i hvid klit og kun 10 arter i alt uden
for felterne. Dette pa trods for, at der findes en del pionerarter tilpasset denne naturtype i Danmark. En
forklaring pa det lave artsantal og den lille mosdaekning i 2015 kan, ifelge Aude og Frederiksen (2015),
veere den foregdende vinters kraftige vinterstorm (“Bodil”). | sa fald kan fremtidige klimaforandringer
vaere en trussel mod arterne i hvid klit i form af for kraftige forstyrrelser.

Figur 58. &ndringer i klitter i Nationalpark Thy fra 1954 til 2011. Billederne er fra http://geonord.flyfotoarkivet.dk
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Trusler mod arterne i hvide klitter er saledes bade for kraftige eller manglende forstyrrelser. Et stort
varieret klitlandskab, kan sandsynligvis sikre muligheder og plads til forskellige grader af forstyrrelser, og
dermed forskellige levesteder. Stabilisering af klitter forhindrer denne variation, og det vurderes derfor at
veere en trussel mod de arter, som lever i hvide klitter, men ogsa mod de arter, der lever i de efterfglgende
succesionsstadier, som f.eks. gra/grgn klit.

Gra klit dannes pa hvide klitter vaek fra kysten, hvor vindhastigheden er reduceret og sandet faldet
nogenlunde til ro. Naturtypen, der ofte domineres af laver, findes typisk i de mest sure og udvaskede
klitter pa eksponerede sydvendte klitskraninger. Klimaet er her tart og varmt nar solen skinner, et miljg,
som arterne i den gra klit er tilpasset til. Seerligt varmt er der pa blottede sandpletter i vegetationen,
som er levested for specielle og truede varmeelskende arter, der er afhaengige af en konstant blotning
af sand (Toft 2020). Uden forstyrrelser gror de gra klitter til i graesser, halvgraesser og buske, hvilket vil
bortskygge de sma veekster, forhindre nye i at etablere sig og medfgare kgligere og fugtigere mikroklima
pa sandoverfladen.

| nationalparken er de radlistede graklitarter naesten udelukkende fundet pa toppen af gamle para-
belklitter og rimmer (figur 33), hvilket indikerer, at det er de eneste steder med egnede lysdbne, tarre
og varme levesteder. Det er sandsynligvis ogsa de mest eksponerede klitskrdninger og dermed de sidste
klitter der gror til. Pa figur 59 er vist et eksempel pa en klitryg, hvor der er fundet fire rgdlistede arter, tre
lavarter og en edderkop, graklitseekspinder (Clubiona genevensis), som sandsynligvis har etableret sig pa
klitryggen i sma abne sandpletter. Sandpletterne er ikke synlige pa luftfoto fra 2021, hvilket kan skyldes,
at de er for sma til at kunne ses pa luftfoto eller at de er groet til. Men selv hvis sandpletterne er for sma
til at kunne ses pa luftfoto, er klitryggen under tilgroning, og levestederne vil sandsynligvis forsvinde
med tiden. Samme tendens ses pa luftfotos for hele nationalparken.

.~ Graklitsaekspinder.
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Figur 59. Udvikling af vindbrud i gra klit sydvest for Lodbjerg Fyr i perioden fra 1954 til 2021. Ortofotos © SDFE og Danske kom-
muner.
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Figur 60. Strukturparametre for naturtypen Gra/gron klit (2130) kortlagt under NOVANA programmet i perioden 2016-19.

Tilgroning af de gra klitter er ogsa en tendens, der ses i den nationale kortlaegning af naturtyper
(NOVANA) 2016-19 i nationalparken (figur 60). Det er kun en meget lille del af det kortlagte areal som
er uden vegetation, mens en stor del er daekket af graes/urtevegetation pa 15-50 cm. De radlistede arter
i nationalparkens gra klitter er saledes afhaengige af, at der dannes nye vegetationsfrie pletter i de tilgro-
ede klitter. Det vurderes derfor, at manglende jordbundsforstyrrelser, som ifglge rgdlisten er den stgrste
trussel mod arterne, ogsa er den starste trussel mod dem i nationalparken.

Grgnsveersklitten (gran klit) dannes ogsa i yngre klitter, men oftest i tarre lavninger med nogen forstyr-
relser, hvor sandet har et hgijt kalkindhold. Kalken kommer med det friske sand fra havet, der stammer
fra forskellige blgddyr og pelagiske alger, men ogsa fra nedbrydningsmaterialer af den underliggende
morane eller kalk, der udger underlaget for flyvesandet (Damgaard et al. 2008). Da kalken udvaskes
med tiden er de kalkelskende arter afhaengig af dynamikker, der sikrer friske forsyninger af sand fra
havet eller underlaget. De samme dynamikker sikrer ligeledes gode konkurrenceforhold for de lave
graesser, urter og mosser, som karakteriserer naturtypen, samt den tilknyttede svampeflora og fauna.

| Nationalpark Thy er jordbunden i klitterne udpraeget sur og gransvaersklitten relativt sjaelden (Aude
and Frederiksen 2015). Dette understreges ved, at de kalkelskende arter, som er fundet i de tarre klitter,
naesten udelukkende er fundet langs veje og stier (afsnit 5.2.1.4). Her kan kalk vaere kommet fra grusbe-
lzegninger eller kalklag under flyvesandet, der er kommet til overfladen ved jordbundsforstyrrelser. Det er
dog ikke kun kalkelskende arter, som naesten udelukkende er fundet langs veje og stier i klitlandskabet
(afsnit 5.2.1.4). De gvrige rgdlistede graeslandsarter er, bortset fra enkelte fund, ogsa kun fundet langs
veje og stier. Sa ud over kalkforekomster, er der sandsynligvis mere lys og blottet sand langs veje og stier
end i klitterne. Meget tyder derfor pd, at der mangler levesteder for arter fra gransvaersklit og graesland
i klitterne, og at manglende klitdynamik er en arsag hertil.

| tart graesland medfgrer manglende forstyrrelser ogsa tilgroning og tab af levesteder for sma ngjsom-
me laver, svampe, varmeelskende dyr, planter og planternes tilknyttede insektfauna. Hovedparten af de
beskyttede overdrev i nationalparken afgraesses, og dermed er omfanget af tilgroning ikke sa stort som
for de andre naturtyper (figur 61). Tilgroning med vedplanter er meget begraenset og graes/urtevege-
tationen er de fleste steder under 50 cm. Men der er ikke mange huller i vegetationen til spiring af nye
planter, svampe, mosser, laver eller varmeelskende arter, hvilket tyder pa, at manglende forstyrrelser
truer biodiversiteten pa overdrevene.
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Figur 61. Strukturparametre for naturtypen overdrev (6210/6230) kortlagt under NOVANA programmet i perioden 2016-19.

P& gamle stabile klitter udvikles klithede, som er en mere eller mindre lukket vegetation domineret
af dvaergbuske som revling og hedelyng. | nationalparken er de radlistede arter, der har klithede som
levested, knyttet til de mere dbne eller fugtige dele af klitheden, hvor levestederne er pletter af tidligere
successionsstadier af klit eller klitlavning (afsnit 5.2.1.4). For eksempel har analyser af mosser og laver
fra klitheden i nationalparken vist, at arterne er en delmaengde fra isaer gra- og grensvaersklit (Aude
and Frederiksen 2015; Skov and Sgchting 2018). Fra andre artsgrupper kan naevnes de radlistede arter:
lynglaber (bille), sglvjordbi (bi), Micaria aenea (edderkop) og markfirben. Det er derfor vigtigt for biodi-
versiteten i klitheden, at der er huller i vegetationsdaekket med blottet sand og mosaikker af klittyper i
forskellige successionsstadier.

En undersggelse af mosser i nationalparken i 2015 viste, at klitheden var meget monoton og luk-
ket, og at plads til mindre arter og pionérarter var en mangelvare (Aude and Frederiksen 2015). Dette
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Figur 62. Strukturparametre for naturtypen klithede (2140) kortlagt under NOVANA programmet i perioden 2016-19.
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understattes af data fra den nationale kortlaegning af naturtyper (NOVANA) 2016-19, som viser, at
arealandelen af klithede uden vegetationsdaekke (sand, vand mv.) er meget lav eller ikke eksisterende
(figur 62). Arealandelen med lave graesser og urter under 15 cm er ligeledes begraenset. Derimod er der
i NOVANA-kortlaegningen fundet bladmosser pa 10% eller mere af klitheden, pa naesten halvdelen af
det kortlagte areal. Mosfloraen i klitheden bestar dog primaert af en god handfuld meget almindelige
store bladmosarter, som optager pladsen mellem dvaergbuskene pa bekostning af mindre og sjeeldne
arter (Aude and Frederiksen 2015).

Lavfloraen i klitheden daekker ikke sa store arealer som mosfloraen (figur 62), men er mere artsrig. |
lavundersggelsen blev der sdledes fundet 52 arter i klitheden med et gennemsnit pa 9,8 arter per preg-
vefelt (78,5m?), mens der i mosundersggelsen kun blev fundet 45 arter med et gennemsnit pa 4,3 arter
per pravefelt (Aude and Frederiksen 2015; Skov and Sachting 2018). Saerligt i Hanstholm Vildtreservat
blev der fundet en rig lavflora, hvilket ifalge Skov og Sechting (2018) sandsynligvis skyldes den store
strukturelle diversitet i klitheden, som bl.a. kan skyldes den store taethed af krondyr. De vurderede derfor,
at den starste trussel mod reservatets lavflora er opher af de eksisterende dynamiske forhold.

Daekningen af dvaergbuske er derimod meget hgj, med 75-100% daekke pa starstedelen af arealerne.
Vedplantedaekningen er generelt lav, men pa nogle arealer er den hgj. Her er det primeert den invasive
art bjerg-fyr der dominerer, mens det i mindre grad er den hjemmehgarende art graris. Hvis graris bliver
dominerende vokser naturtypen vaek fra klithede over i habitatnaturtypen ”kystklitter med graris”. Det
er en naturlig succession, der ultimativt vil ende i klitskov, og som uden naturlige forstyrrelser, vil for-
traenge lysaben natur og levesteder.

P& baggrund af ovenstaende tre afsnit vurderes det, at manglende klitdynamik er en trussel mod
artsdiversiteten i nationalparkens klithede. Det er szerligt de specialiserede arter, som er afhaengige af
mikrohabitater, der er truede.

Diversiteten af arter i klitlavninger er ogsa afhaengig af en dynamisk klitnatur med forskellige succes-
sionstrin. Unge klitlavninger, der dannes nar afbleesning af sand fortsaetter ned til grundvandsspejlet,
er f.eks. levested for pionerarter, som kan tale tidvis oversvammelse. | nationalparken er det bl.a. flere
redlistede karplantearter (f.eks. tusindfrg, dvaerg-siv, fin siv, m.fl.) og mosser (dam-stjernelgv, stor spo-
remos, gulkuglet nikkemos, m.fl.) (Aude and Frederiksen 2015). Senere udvikles en tzettere vegetation,
der, afhaengig af grundvandsspejl, pH og naeringsstoftilgeengeligheden, ofte ogsa indeholder en raekke
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Figur 63. Strukturparametre for naturtypen klitlavning (2190) kortlagt under NOVANA programmet i perioden 2016-19.
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sjeldne og radlistede arter. | nationalparken er det bl.a. karplanter (hjertelaebe, grenet star, langbladet
soldug, m.fl.) og tarvemosser (storbladet tarvemos, taet tarvemos, stump tarvemos). Det er ogsa i dette
successionsstadie man finder klokke-ensian, som er vaertsplante for den sjeeldne sommerfugl ensianbla-
fugl.

Hvis ikke klitlavninger udsaettes for forstyrrelser vil de med tiden gro til i hgje graesser eller siv, f.eks.

blatop, eng-rarhvene, bjerg-rgrhvene og lyse-siv, og senere i krat (Houston 2008b). Tilgroningen for-
staerkes ved draening og naeringsstoftilfarsel. Ifalge den nationale kortlaegning af naturtyper (NOVANA)
2016-19 er hovedparten af klitlavningerne i nationalparken i de mellem til sene successionsstadier (figur
63). Kun en meget lille del af arealet er uden vegetation og dermed egnet til pionerarter, mens en stor
del er daekket af graes/urtevegetation pa 15-50 cm. Desuden er halvdelen af arealet med klitlavning
daekket 10-75% af vedplanter. De hyppigst forekommende vedplanter er graris og pors, som er almin-
delige og hjemmehgarende arter i de sene successionsstadier af klitlavninger. Den invasive art bjerg-fyr er
ogsa fundet en del steder, men er ikke naer sa udbredt som de to foregaende arter.
Ud fra kortlaegningsdatene ser det ud til, at der mangler vegetationsfrie pletter i klitlavninger, og at
pionerarter fra de tidlige successionsstadier dermed kan veere truet. Ifglge de artsdata, som er anvendt i
dette projekt, er pionerarterne dog vidt udbredt i nationalparken i sin helhed og synes ikke umiddelbart
truet. Aude og Fredriksen (2015) vurderede ligeledes, at den vaerdifulde mosflora fra de tidlige successi-
onsstadier ikke var truet. Men arterne kan blive det, hvis der ikke Igbende opstar nye flader med blotlagt
sand, som de kan sprede sig til.

Klithede-maskesvirrefluer, rgdlistet som
truet (EN), er fundet ved Store Tyvbakke
vest for Hvidbjerg Klitplantage.

Foto: Karsten Thomsen



6.2.2 Manglende vandstandssvingninger

Mange af de helt saerlige arter, som lever i nationalparkens klitlavninger og klitsger, er tilpasset et mil-
j@, hvor vandstanden skifter meget. Det er de sdkaldte amfibiske planter, som kan vokse bade over og
under vand. Denne egenskab giver dem en konkurrencefordel i forhold til planter, der kun kan vokse i
vand eller pa land, da de dgr ved henholdsvis udtarring og oversvammelse. Pa arealer, hvor der ikke er
vandstandssvingninger, vil de amfibiske planter derimod blive udkonkurreret af stgrre og bestandsdan-
nende arter. Vandstandssvingninger skaber ogsa levesteder for mange enarige arter, da de kan spire pa
den blotlagte sgbund og seette fra inden sgbunden igen bliver daekket af vand. Flerdrige arter, som ikke
taler oversvgmmelse, vil derimod drukne, hvilket igen giver gode spiremuligheder for endrige arter, nar
vandstanden falder.

Pa figur 64 ses, hvordan der ved en tgrke i sommeren 2005 bliver blotlagt sand ved klitsgen @dle-
vand, som ikke er pavirket af grgftning, mens dette ikke er tilfaeldet ved Grubevande og Tvorup Hul.
Grubevande blev reduceret i starrelse, men der blev ikke blotlagt sand, hvilket sandsynligvis skyldes, at
sgbunden i sin fulde udstraekning er daekket af organisk materiale. Tvorup Hul beholder til gengaeld
sin udstraekning pa trods af terke, hvilket betyder, at der ikke bliver blotlagt sand i bredzonen. Inden
Tvorup Hul blev reduceret i stgrrelse (fra ca. 39 til 4 ha), har den haft en stor lavvandet del, som har fulgt
grundvandets svingninger mellem tarre og vade ar, og dermed vaeret et ideelt voksested for enarige og
amfibiske planter.

Figur 64. DTK25 - Danmarks Topografiske Kortveerk 1:25.000. Ortofoto sommer 2005 © SDFE og Danske kommuner.
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6.2.3 Manglende graesning

Manglende graesning er en trussel, som rummer flere ting, da store planteaedere pavirker de dynamiske
processer og biodiversiteten i naturomrader pa mange mader. De fjerner biomasse, aendrer konkurren-
ceforholdene mellem plantearter, slider eller traeder huller i vegetationen, spreder frg og deres lort er
levested for planter, svampe og dyr.

| stabile kystklitter kan slid eller trad fra store planteaedere og/eller mennesker blotlaegge sandflader i
vegetationen, enten direkte eller indirekte ved, at vinden rykker det svaekkede plantedaekke op. Herved
opstar vindbrud, som er en vigtig del af kystklitters dynamik, men som mangler i mange klitlandskaber.
Trad fra store planteaedere kan ogsa lave mindre huller i vegetationen og derved skabe mikrohabitater
og spirebede for en lang raekke arter. Store planteaedere kan derfor genskabe og sikre levesteder for de
arter, som er truet af manglende jordbundsforstyrrelser (jf. afsnit om manglende klitdynamik).

Skov og Sgchting (2018) fandt f.eks. en meget rig lavflora i Hanstholm Vildtreservat, hvilket de formo-
dede hang sammen med den store strukturelle diversitet, der delvist var formet af den store taethed af
krondyr. P& den baggrund vurderede de, at den starste trussel mod Hanstholm Vildtreservatets lavflora
var opher af de dynamiske forhold, som krondyrene skabte. De pointerer dog 0gsa, at lavfloraen vil blive
skadet, hvis krondyrbestanden bliver for stor (Skov and Sgchting 2018). Mange mos- eller lavdominerede
klitter er sensitiv overfor graesning, og disse samfund er afhaengige af en uforstyrret udvikling af klitter
i et stabiliserende miljg (Provoost et al. 2011). Provoost et al. (2011) konkluderer derfor, at det optimale
klitlandskab er et storskala landskab med forskellige grader af forstyrrelser.

Tydeligt optradte dyreveksler med blottet sand ses pa stejle overdrevsskraenter i og ved Hanstholm
Vildtreservat (figur 65). Pa den ene skraent (figur 65A) er vekslerne skabt af kronvildt eller heste, som sa
vidt vides har vaeret i omradet i arene omkring 2008, mens vekslerne pa den anden skraent (figur 65B)
er skabt af kvaeg. Pa begge skraenter ses en tilgroning af vekslerne i perioden fra 2008-2018, hvilket
sandsynligvis skyldes en kombination af kvaelstofdeposition og for lave dyretaetheder.

Bakke-fnokurt

-

_e-Sped malkeurt

Figur 65. Dyreveksler pa overdrevsskreenter i og ved Hanstholm Vildtreservat i henholdsvis sommer 2008 (averst) og forar 2018
(nederst). A: Skraent ved Savbjerg i Hanstholm Vildtreservat, hvor der ikke gar husdyr, men kronvildt og B: Sarupskreenten nord
for Tved Klitplantage ud mod Hanstholm Vildtreservat, hvor der gar kvaeg. Gule prikker er fund af den sjaeldne plante, bak-
ke-fnokurt. © SDFE og Danske kommuner.
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De store planteaderes trad skaber jordbundsforstyrrelser i tid og rum, hvilket muligger sameksistens
af mange arter med forskellige levestedskrav. Pa veksler, hvor dyrene eller mennesker gar hyppigt, er
forstyrrelserne store og konstante, og uegnet som levested for de fleste arter. Men i overgangen mellem
det optradte sand og den teette vegetation, er levevilkarene optimale for lys- og varmekraevende arter,
der ikke taler hyppige forstyrrelser. Et eksempel pa dette er sma en- eller todrige planter, der har brug for
bar jord for at kunne spire, men som er fglsomme overfor trad efter spiring (Nabe-Nielsen et al. 2021). |
nationalparken er det bl.a. de radlistede arter, spaed maelkeurt og bredbaegret ensian, som er fundet pa
skreenten i Hanstholm Vildtreservat (figur 65A). Bredbaegret og smalbaegret ensian, der begge er radli-
stede toarige planter, vokser primaert langs dyrevekslerne pa skraenten i Hanstholm Vildtreservat (pers
obs. 2020), hvilket sandsynligvis skyldes, at her kan de spire og undga at blive udkonkurreret af stgrre
flerarige plantearter.

Tarre sandpletter skabt af trad fra store planteaedere, men som ikke konstant bliver udsat for trad, kan
0gsa veere levesteder for saerlige dyr som f.eks. varmeelskende edderkopper (Toft 2020), jordboende
bier, lynglaber (bille) og solbadende markfirben. Pa stejle skraenter kan store dyrs trad skabe store flader
med blottet sand og dermed levested for arter, som f.eks. den rgdlistede digesvale, der er fundet i en
optradt skraent i Hanstholm Vildtreservat (figur 65A).

Forstyrrelser i form af trad fra store planteaedere kan ligeledes skabe vigtige levesteder i fugtige klit-
lavninger. Studier fra klitlavninger har f.eks. vist, at dyrs trdd og veksler udgegr levesteder for sjaeldne
mosser (Houston 2008b; Aude and Frederiksen 2015), hvilket skyldes, at de konkurrencestaerke planter
svaekkes ved trad. Aude m.fl. (2015) fandt for eksempel en meget artsrig mosvegetation, domineret af

Smalbaegret ensian ved dyreveksel
pa kalkskreent i Hastholm Vildtreservat.
Foto: Louise Imer Nabe-Nielsen

pionérarter, i et fugtigt omrade i Hanstholm Vildtreservat med en stor taethed af krondyr og heste. Trad
fra store planteaedere kan saledes vaere med til at skabe lysabne mikrohabitater i de klitlavninger, hvor
vegetationen ellers er hgj og taet.

Planteaedere pavirker ogsa vegetationsstrukturer og dynamik i naturomrader gennem graesning (graes-
ser og urter) og browsing (blade, skud eller frugter fra traeagtige planter). De holder vegetationen nede
og forhindrer derved starre, dominante planter, f.eks. hgje graesser, buske og traeer, i at fylde pladsen pa
bekostning af sma ngjsomhedsarter, pionerarter og varmekraevende smadyr. Nar store konkurrencestaer-
ke plantearter dominerer et areal, vil vegetationen ofte besta af fa arter, hvilket medfgrer faerre leveste-
der og faderessourcer for andre organismer, og dermed et fald i den samlede biodiversitet. Den hgjeste
biodiversitet opnas ved ekstensiv graesning, hvor der bade er arealer med lav vegetation, og arealer med
haj vegetation, f.eks. rgrsumpe, der huser en lang raekke sjaeldne fugle og insekter.

Ved at fjerne biomasse begraenser planteaederne ogsa ophobning af fgrne (dade plantedele), der kan
daekke jordbunden og forhindre frgspiring. Uden fjernelse af biomasse kan fgrneophobning resultere i
en monoton vegetation domineret af graes- og halvgraesarter med lange udlgbere, f.eks. sand-hjaelme,
marehalm og sand-star, der ikke behgver at sprede sig vha. frg. Plantediversiteten forarmes herved, og
da graesser bestgves af vind og ikke insekter, vil blomsterressourcerne (nektar og pollen) reduceres og
dermed vil ogsa bestgverfaunaen reduceres.

Store planteaedere kan ogsa forhindre tilgroning af lysabne skove, som ifglge radlisten er en trussel pa
nationalt plan mod nogle af de rgdlistede arter i nationalparken. Planteaedere, som heste og kronvildt,
spiser treeopvaekst og skraeller bark pa traeer og kan derved, afhaengig af bestandsstarrelser, sikre lysab-
ne skove. Hovedparten af nationalparkens skove er lukkede og uden fund af redlistede arter, mens der
er fundet mange rgdlistede arter i de lysdbne skove og skovlysninger, hvilket tyder pd, at en tilgroning af
de lysabne skove er en potentiel trussel mod de radlistede arter.

En anden made, hvorved de store planteadere skaber mikrohabitater, er via deres ekskrementer. Nar
store planteaedende pattedyr spiser, optager de kun en del af naeringen i faden, mens resten ryger ud
gennem deres ekskrementer. Den naering udnyttes af en lang reekke arter, ogsa flere sjaeldne og radliste-
de. | Nationalpark Thy er der f.eks. fundet den redlistede mos, paere-m@gmos, i Hanstholm Vildtreservat
(Aude and Frederiksen 2015). Paere-magmos vokser udelukkende pa ekskrementer af store, graessende
dyr, i et vadt lysabent milja@, saerligt hedemoser, pa bade hestemg@g og komag. Den er som pionerart
afhaengig af, at der konstant er frisk gadning tilgaengelig, da den hurtigt bliver udkonkurreret af andre
arter. Da den kun er fundet i klitlavninger i Hanstholm Vildtreservat med stor taethed af heste og krondyr,
tyder det p4, at dyretaethederne i de gvrige klitlavninger i nationalparken er for lave til at opretholde en
bestand af paere-mggmos. Arter som lever i og af ekskrementer, kan derfor vaere truet af manglende
graesning.

6.2.4 Tilgroning af lysabne skovtyper
De redlistede skovarter i nationalparken er alle fundet i forholdsvis lysabne beplantninger eller ved skov-
veje (afsnit 5.1.1). En tilgroning af skovene vil derfor sandsynligvis kunne udgere en trussel mod de
radlistede skovarter. Saerligt fotosyntetiserende organismer, planter og laver, er afhaengige af lysaben
skov. Det samme geelder den rgdlistede natsommerfugl, lille lavmaler, hvis larver lever af lav, der i natio-
nalparken kun er fundet i gamle lysdbne naletraesbevoksninger. | radlisten er tilgroning af skov angivet
som en trussel pa nationalt plan for 7 af de skovlevende arter, heraf to laver, et mos, en natsommerfugl
og to svampe. Tilgroning af skov vurderes dog at udgare en trussel mod alle de 35 arter i nationalparken,
som primaert er fundet i skov, jf. afsnit 5.1.1.

Tilgroning af skov er ogsa en potentiel trussel mod de 47 radlistede arter, som primaert lever i skov-
landskaber (afsnit 5.1.2), da deres levesteder vil blive reduceret ved tilgroning.
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6.3 ANDRET AREALANVENDELSE
Zndret arealanvendelse er pa nationalt plan en trussel for 37% af de trusselsvurderede arter i Nati-
onalpark Thy. Nar man andrer anvendelsen af et areal, eendrer man vilkarene for de arter, som lever
der, hvilket ofte farer til faerre eller ingen levesteder til de eksisterende arter. Til gengaeld kommer der
nye levesteder til arter, der kan leve i kulturlandskaber. Da diversiteten af kulturarter er mindre end
specialistarter, der kraever helt saerlige naturlige levesteder, vil biodiversiteten generelt falde ved aendret
arealanvendelse.

| nationalparken har sendringerne i arealanvendelse som trussel primaert veeret tilplantning af klithe-
de og efterfglgende plantagedrift, opdyrkning, afvanding og anlaeg af infrastruktur. Z£ndringerne har
samtidig fert til en fragmentering af landskabet der i sig selv kan vaere en trussel mod naturvaerdierne i
nationalparken.

6.3.1 Plantager

I Nationalpark Thy startede man de ferste succesfulde anlaeg af klitplantager i midten af 1800-tallet og
tilplantningen tog for alvor fart omkring ar 1900 (Hald-Mortensen 2018). | dag udger plantagerne en
tredjedel af nationalparkens areal. Hovedparten af klitplantagerne blev lagt pa haevet havbund fra sten-
alderhavet, hvor grundvandsstanden er hgj, og det var derfor ngdvendigt med omfattende draening af
klitlavningerne. Plantningen af skov medfarte ogsa en gget stabilisering af klitterne.

Etableringen af plantagerne aendrede over tid klitnaturen fra dynamiske lysabne klitlandskaber til sta-
bile lukkede skove og draenede klitlavninger. Dette har fart til bade tab og fragmentering af levesteder
for de arter, som er knyttet til lysdbne, varme og/eller vade habitater. Til gengeeld har plantagerne skabt
nye levesteder for arter, som er knyttet til traeer, eller har brug for lze. Der er dog meget fa radlistede
arter blandt de nye skovarter, hvilket dels skyldes, at arterne har haft sveert ved at sprede sig til national-
parken, og dels mangel pa egnede levesteder i plantagerne.

De nye levesteder i skovene er opstaet i lysninger, langs skovveje, skovsumpe, gamle traeer, dgdt ved
og lysdbne beplantninger af traearter, som er hjemmehgrende i Europa (afsnit 5.1). Der er ikke fundet
redlistede arter i de taette og/eller draenede beplantninger. Derfor er den starste trussel mod de nye rad-
listede arter i skovene sandsynligvis tilgroning, fortsat draening, herunder vedligeholdelse af grafter, samt
fiernelse af store treeer og dadt ved. Desuden er der faerre levesteder i ensaldrende og -artede plantager
end i naturlig skov med en blanding af hjemmehgrende traeer, buske og lianer.

6.3.2 Marker

Marker i omdrift optager pladsen for klitnaturen og dermed levesteder for de arter, som lever i klitnatur.
Det er dog begraenset, hvad der er af omdriftsarealer i nationalparken, og dermed hvor meget plads de
optager. Det vurderes derfor, at markerne generelt ikke udger en trussel mod klitnaturen, hvad plads
angar. Der er dog enkelte steder, hvor markerne er placeret pa de fa kalkknolde, der er i nationalparken,
og dermed indskraenker de i forvejen fa levesteder, der er til de helt seerlige kalkelskende arter i national-
parken (figur 66). Disse marker vurderes at vaere en trussel mod de kalkelskende arter.

Driften af markerne optager dog ikke kun plads fra klitnaturen, men pavirker den gennem drzning,
sprgjtning og gadskning. Dette gaelder ogsa omdriftsarealer uden for nationalparken. Det vurderes, at
de sterste trusler fra omdriftsarealer er draening og g@dskning. Truslerne fra draening gennemgas i afsnit
om hydrologiske @ndringer (6.4), mens truslerne fra ggdskning gennemgas i afsnit om eutrofiering
(6.1).

6.3.3 Fragmentering

Nar landskaber fragmenteres som falge af f.eks. vejbygning, bebyggelse, draening, landbrugsaktiviteter,
tilplantning og skovbrug, opdeles gkosystemer i mindre, mere eller mindre adskilte enheder. Nar stor-
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Figur 66. Fordelingen af marker pa kalkjordarter (kridt og kalk) i Nationalpark Thy.

relsen af levesteder bliver mindre og de ikke lzengere er forbundet, har det en raekke konsekvenser for
biodiversiteten. Sma levesteder kan huse faerre individer af en art end starre levesteder, og dermed er der
@get risiko for lavere genetisk diversitet i en bestand og for at en bestand udder lokalt. Det er naturligt,
at nogle arter forsvinder midlertidigt fra et levested pa grund af naturlige forstyrrelser eller succession,
men nar levestederne er langt fra hinanden, er det sveert for arterne at komme tilbage og genkolonisere.
Nettoresultatet er et lavere antal arter, og derfor et gkosystem, der mangler nogle af dets komponenter.

| Nationalpark Thy er klitlandskabet blevet fragmenteret af plantager, draening, laehegn, tilgroning,
veje, sommerhusbebyggelse og landbrug. Ud fra fordelingen af radlistede arter i nationalparken, vur-
deres de taette skove og tilhgrende draening at vaere de starste arsager til reduktion og isolering af
levesteder. | nord-sydgaende retning er de lysdbne klitlandskaber fragmenteret af Tvorup og Nystrup
Klitplantage (figur 67), og i gst-vestgaende retning af de fleste omrader med taet skov. Landbrugsdrift
med tilhgrende draening reducerer arealet af levesteder, men da markerne er ret fa og ligger forholdsvist
spredt i nationalparken, vurderes de kun at medvirke til isolation af levesteder i nationalparken, nar de
ligger i tilknytning til skov (figur 67).

De taette naleskove i nationalparken indeholder ingen levesteder for de radlistede arter, og kan derfor
udggre en barriere for arternes spredning og kolonisering. Det gaelder arter fra bade lysdben natur og
skovnatur. I nogle af de mere lysabne skove er der levesteder for arter knyttet til skov, men da de primeaert
ligger i udkanten af plantagerne (figur 10), er det sandsynligvis sveert for arterne at sprede sig fra den
ene ende af plantagen til den anden.

For arter tilpasset et liv i lysaben terrestrisk natur, er det endnu svaerere at finde levesteder i plantager-
ne, og de fleste kommer ikke laengere end til kanten af plantagen. Arter, som lever i sger, har ligeledes
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sveert ved at sprede sig, da der er langt mellem disse i plantagerne pga. afvanding. Pa figur 67 ses, hvor
fa fund der er gjort af redlistede arter fra lysaben terrestrisk natur inde i plantagerne i forhold til uden
for, og hvor langt der er mellem sger. Isolerede sger beliggende langt vaek fra andre vandomrader har
generelt en mindre artsrigdom end sger, der har kontakt til andre vandomrader (Ejrnaes et al. 2021).
Store plantageomrader med taet skov vurderes derfor at udgare en spredningsbarriere og dermed en
potentiel trussel mod ragdlistede arter i nationalparken.

Hvor stor en barriere de taette ndleskove udger for de enkelte arter, afhaenger af deres sprednings-
potentiale og krav til levesteder. Fugle er f.eks. meget mobile og kan sagtens flyve hen over en teet
naleskov, men hvis ikke der er egnede levesteder eller fadegrundlag pa den anden side af skoven, vil
de ikke kolonisere omradet. Sommerfugle kan ogsa flyve, men ifalge udbredelse af radlistede arter i
nationalparken, flyver hovedparten ikke ind i lukkede skove, selvom der er veje igennem (afsnit 5.1).
Der er kun fundet skovperlemorsommerfugl, klitperlemorsommerfugl og isblafugl langs skovveje inde i
plantagerne. De gvrige sommerfuglearter er enten udelukkende fundet i den lysabne natur eller ogsa i
udkanten af plantagerne.

Et eksempel pa en sommerfugl, som ikke er fundet i de centrale dele af plantagerne, er ensianblafugl.
Den er f.eks. fundet bade nord og syd for Tvorup klitplantage, men ikke inde i den (figur 22). Ifglge en
kortlaegning af ensianblafugl i nationalparken, udger plantagerne en spredningsbarriere mellem de fem

Nystrup Klitplantage

® Rodlistede arter
©  Vandlevende arter

_ [ se
Tvorup Klitplantage [0 skov

Marker m. grundbetaling i 2019

Figur 67. De lysabne klitlandskaber er i nord-sydgaende retning delt i tre af Tvorup og Nystrup Klitplantage. Ortofoto 2021 ©
SDFE og Danske kommuner.
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kernepopulationer, der dermed er helt eller delvist isolerede med begraenset genetisk udveksling, som
mindsker deres levedygtighed (Kelager et al. 2017).

Arter med komplekse interaktioner, som f.eks. blafugle, der lever i komplekse interaktioner med plan-
ter og myrer, har generelt en darlig spredningsevne, idet de er afhaengige af, at de arter de interagerer
med er tilstede pa de nye arealer. De er derfor szerlig truet af fragmentering. Men fragmentering rammer
0gsa kortlivede arter med store bestandssvingninger og beskeden spredningsevne, f.eks. sommerfugle,
padder, krybdyr og planter, f.eks. arter af ensian (Ejrnaes et al. 2021).

Andre darlige spredere er insekter, der kun spreder sig ved at ga, som f.eks. de radlistede biller lyngle-
ber (Carabus arvensis, NT) og lille guldlgber (Carabus nitens, EN), og er derfor ogsa truet af fragmente-
ring (Assmann and Janssen 1999). Lynglgber lever pa tar, soldben, sandbund, iszer pa lynghede, men kan
0gsa findes i skovlysninger, og kan sandsynligvis kun sprede sig gennem store skovomrader, hvis der er
tilpas mange skovlysninger. | nationalparken er lynglgber fundet to steder, pa heden ved Lillehav syd for
Stenbjerg Klitplantage i 2012 og ved Kokkeaer Vand i 2012. Hvorvidt de mellemliggende plantager virker
som spredningsbarrierer for lynglgber kan dog ikke vurderes ud fra kun to observationer. Lille guldigber
er knyttet til solrige lokaliteter i lav vegetation, iseer pa fugtig bund i hedemoser, men kan ogsa findes i
tar hede. Der er foretaget fire fund af lille guldlgber i nationalparken, alle syd for Stenbjerg Klitplantage,
men igen er det ikke muligt at vurdere eventuelle spredningsbarrierer ud fra sa fa fund.

Der er sdledes en raekke arter med beskeden spredningsevne i nationalparken. Det kan derfor godt
undre, at der i redlisten kun er tre arter, som er vurderet til at vaere truet nationalt af spredningsbegraens-
ning — hede-klgvtand (Dicranum spurium), lille guldigber og birkemus (Sicista betulina). Men det viser
igen, at der kan vaere stor forskel pd nationale og lokale trusler, og at eksperterne har brugt trusselska-
tegorierne i radlisten forskelligt.

Fragmentering af landskaber kan ogsa vaere med til at begraense naturlige dynamikker, som er essen-
tielle for nogle arters levesteder (afsnit 6.2). Veje, skove eller bebyggelse kan f.eks. forhindre klitter i at
vandre eller naturlige vandstandssvingninger, enten i sig selv som fysiske barrierer eller ved afvaergefor-
anstaltninger.

6.4 HYDROLOGISKE ANDRINGER

Hydrologiske aendringer er pa nationalt plan en trussel for 31% af de trusselsvurderede arter i National-
park Thy (66 ud af 210 arter). Heraf har 40 arter klitlavninger som levested, 27 har sger, 8 har vandlgb,
1 har strandeng og 7 har andre levesteder (primaert tgrbundsarter). Det kan godt undre, at hydrologiske
2&ndringer er vurderet som en trussel mod terbundsarter, men for nogle arter er der i rgdlisten lavet ret
brede trusselsvurderinger og derfor svaert at bruge til noget.

Den starste hydrologiske aendring, som udger en trussel mod arterne pa nationalt plan, er draening, der
er en trussel mod 64 ud af de 66 arter. Langt mindre er den naeststarste trussel, hvilket er regulering, som
kun udger en trussel mod de 8 arter, der har vandlgb som levested. Men afledte problemer i forbindelse
med regulering kan dog ogsa pavirke de avrige arter, som f.eks. grundvandssaenkning (afsnit 6.4.1) og
okkerbelastning (afsnit 6.1.5).

6.4.1 Draening
Anlzaeggelse af klitplantager i nationalparken har siden 1860’erne medfart en omfattende afvanding af
klitlavninger og -sger gennem vandlgbsregulering og graftning. Der er herved forsvundet mange leve-
steder for arter knyttet til disse naturtyper. Siden 1990’erne har Naturstyrelsen genoprettet mange af de
forsvundne levesteder ved lukning af en del grafter. Nationalpark Thy har siden dens oprettelse bidraget
til dette arbejde — bade pa statsejet og privatejet jord.

| dag er de fleste grefter i Natura 2000 omraderne lukket, og ifglge data fra NOVANA-kortlaegningen
2016-19, er der kun fa steder, hvor draening har en tydelig effekt pa de vade naturtyper i omraderne,
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® [ngen negative strukturer = Tilgroning = Svag afvanding og tilgroning = Afvanding og tilgroning

Figur 68. Andelen af negative strukturer ifalge NOVANA kortleegning i vade naturtyper uden for klitplantagerne.

Arealfordeling

I skov

Afvanding

I Ingen grafter eller draen

[0 Afvanding m. svag effekt

[0 Afvanding med tydelig effekt
I Afvanding med udbredt effekt

Figur 69. Kort over effekten af afvanding pa den lysabne vade natur ifelge NOVANA-kortlaeegning 2016-19.
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herunder sma klitsger (figur 68). Efter 2019, hvor kortlaegningsdataene senest er fra, er der sket yderli-
gere grgftelukninger og dermed er draeningseffekten yderligere reduceret, f.eks. ved Messingtoft Sande
og Farby Sg, hvor nationalparken i samarbejde med lodsejere har faet lukket grafter. Den starste trussel
mod de vade naturtyper (i Natura 2000-omraderne) uden for klitplantagerne er derfor, ifalge NOVA-
NA-kortlaegningen, ikke afvanding, men tilgroning (figur 68).

Selvom tilgroning og afvanding ikke er uafhangige variable, da afvanding kan medfgre tilgroning og
omvendt, har de fleste af de arealer, der er truet af tilgroning ikke grafter eller draen (figur 69). Tilgronin-
gen skyldes derfor sandsynligvis i hgjere grad mangel pa naturlige forstyrrelser end afvanding.

Den historiske afvanding af omraderne kan dog stadig have en betydning for naturtilstanden i de vade
naturtyper og klitsger. De lavmobile arter kan f.eks. mangle levesteder, hvis de ikke kan genindvandre til
de genoprettede arealer, eller der kan ske okkerudfaeldning til naturlige vandlgb og sger fra de afvande-
de omrader. Desuden kan der stadig vaere unaturlig hydrologi i de omrader, hvor der er lukket draen eller
grafter. | NOVANA-kortlaegningen vurderes effekten af afvanding ud fra, hvorvidt der er grafter og hvor
udbredt fugtigbundsvegetationen er, men ikke hvilken type vegetation (eng, mose, klitsg) eller hvorvidt
der er naturlige vandstandssvingninger. Der kan derfor godt vaere kortlagte arealer, hvor afvandingen er
vurderet til at vaere med svag effekt, men hvor naturtilstanden er pdvirket af unaturlig hydrologi.

Et eksempel pa et sted, hvor afvandingen er vurderet til at veere med svag effekt, men hvor naturtil-
standen er pavirket af unaturlig hydrologi er Lortpgat, som er afbildet pa figur 70. Pa figuren er vist to
arealer, Lortpgt til hgjre og klitlavning ved Tyvbakkekjeer til venstre, som begge er er kortlagt som "afvan-
ding med svag effekt”, men mens klitlavningen ved Tyvbakkekjzer har naturlig hydrologi med tydelige

vandstandssvingninger, har Lortpgt (billede til hgjre) kun begraensede vandstandssvingninger og uden

® Radlistede arter tilpasset klitlavninger ~ [_] Kortlagt areal Lukket graft = Graft

Figur 70. Vandstandssvingninger i klitlavning ved Tyvbakkekjzer (venstre) og Lortpet (hgjre). Ortofoto 2008 og 2021 © SDFE og
Danske kommuner.
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Figur 71. Sterre arealer med afvandede klitlavninger og -seer.
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frit vandspejl. Der er fugtigbundsvegetation pa begge arealer, men ved Lortpgt er der registreret arter,
der normalt vokser pa ferske enge eller tert graesland, mens der pa klitlavningen ved Tyvbakkekjzer er
registreret typiske arter fra klitlavninger, herunder flere rgdlistede arter.

Meget tyder derfor pa, at draening har en effekt pa naturindholdet i nogle klitlavninger uden for klit-
plantagerne, men at de pavirkede klitlavninger er fa og spredte. Det vurderes derfor, at draening uden
for klitplantagerne ikke i sig selv er en stgrre trussel mod arter knyttet til vade naturtyper og sma klitsger
i nationalparken. De tilbagevaerende grgfter kan dog, selvom de ikke afvander klitlavninger direkte, lede
naeringsrigt overfladevand eller okker til vandlgb og sger. Konsekvenserne af dette er beskrevet i afsnit
6.1.

| modsaetning til de lysdbne arealer, er klitlavninger og sma klitsger i klitplantagerne derimod kraftigt

pavirket af dreening. Pa figur 71 er vist de sterste plantageomrader, som er plantet i klitlavninger, og
derfor har omfattende gregftesystemer. Ved etableringen af plantagerne og den efterfglgende skovdrift
er klitlavninger og sma klitsger blevet draenet vaek, hvorved levesteder for de arter, som er tilpasset vad
klitnatur, er forsvundet. Der er herved sket en fragmentering af levesteder, hvilket bl.a. ses pa fordelin-
gen af rgdlistede arter knyttet til fugtige klitlavninger og klitsger i nationalparken (figur 71).
Det stgrste sammenhangende areal med afvandede klitlavninger og -sger ligger i Tvorup Klitplantage,
som primeert er plantet pd gamle afblaesningsflader, hvor grundvandet ligger hgijt eller hvor der har
vaeret/er martgrv som vandstandsende lag i undergrunden) (figur 71). Som det ses pa figur 72, var der
inden plantagen blev anlagt mange klitlavninger- og sger, hvoraf der kun er tre sger tilbage. Den ene
er Tvorup Hul, som i dr 1791 var en ca. 63 ha stor sg med navnet Vester S@, men som i dag er skrum-
pet ind til ca. 3,7 ha (Riis 2017). De to andre er Grubevande, som ogsa er reduceret i udstraekning, og
Faergegard Sig, som ikke ser ud til at vaere reduceret, men indgar i et graftesystem. Der er sdledes langt
mellem levesteder for arter tilpasset klitlavninger og -sger i Tvorup Klitplantage, hvilket kan betyde et
fald i antallet af arter i de enkelte sger, da forsvundne arter har svaert ved at genindvandre. Ligeledes
svinger vandstanden vaesentligt mindre i sger, der indgar i et graftesystem, end naturlige saer.

Et eksempel pa, hvor sarbar en isoleret bestand kan vaere, er bestanden af den kritisk truede grund-
skudsplante sylblad i Tvorup Hul. Sylblad har ifglge Schou m.fl. (2017) vaeret kendt fra Tvorup Hul siden
1855, men er nu meget traengt og fatallig eller maske helt forsvundet. Arsagen til artens tilbagegang er
sandsynligvis brunfarvningen af Tvorup Hul, som er forarsaget af tilfarsel af okker og humusstoffer fra
oplandet, hvilket har reduceret maengden af sollys og tilgaengeligheden af ilt til grundskudsplanter som
sylblad (afsnit 6.1). Da sylblad er enarig, skal den finde et nyt sted at spire hvert ar og er derfor afhaengig
af, at der en konstant tilgeengelighed af blotlagt sand i lavwvandede naeringsfattige sger. Idet de fleste
klitsger i Tvorup Klitplantage er draenet vaek, kan det saledes vaere et problem for sylblad at sprede sig
til nye steder, hvis den ikke laengere kan spire i Tvorup Hul.

Det vides ikke, hvor langt vandplanter som sylblad kan sprede sig, men chancerne falder med stigende
afstand til eksisterende voksested. | 1988 blev der fundet to sma individer i Grubevande, som maske er
kommet fra Tvorup Hul, men da de ikke er fundet siden tyder meget pa, at Grubevande heller ikke er et
egnet levested. Andre artsgruppers sprednings- og overlevelsesmuligheder, som f.eks. nogle padder, er
0gsa betinget af en relativ stor taethed af vandhuller (Ejrnaes et al. 2021).

Der kan veere flere grunde til at Tvorup Hul og Grubevande ikke er optimale levesteder laengere for
en lille endrig grundskudsplante som sylblad. For det farste er de blevet brunvandede pa grund af ud-
vaskning af okker og humusstoffer, hvilket begraenser tilgaengeligheden af lys pa sgbunden, og for det
andet bliver der ikke blotlagt sand, som der ville ggre ved naturlige vandstandssvingninger (afsnit 6.2.2).

Draening, tilplantning, okker og humusstoffer vurderes derfor at vaere trusler mod sjaeldne arter, som
er tilpasset naeringsfattige lobeliesger med naturlige vandstandssvingninger. Det er primaert sger i for-
bindelse med plantager der har en unaturlig hydrologi, som f.eks. de to ovenfor naevnte samt Fredskilde
Sg, Per Madsens Kaer og Possg (figur 72).
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Draening kan ogsa vaere en trussel mod arter knyttet til sumpskov, men da der er forholdsvis lidt
sumpskov i nationalparken og ingen rgdlistede arter saerligt knyttet til sumpskov i omradet, kan truslen
ikke umiddelbart vurderes. Der er dog fundet den rgdlistede lav bage-fuscidea, som kun er fundet pa
lovtraesstammer pa vad bund i nationalparken (Skov and Sachting 2018). Den rgdlistede svamp, gul
nekketunge, er ogsa primaert fundet i skov, hvor den oftest er fundet i skovgrgfter. Flere sumpskove vil
sandsynligvis @ge udbredelse og levedygtighed af sumpskovsarter i nationalparken.

Tvorup-ht;_l T

o~

Grundvandsstand (cm)
Blo B0 P25 | 50 — Greft/vandieb Lukket greft [l Skov ¢ Redlistede arter

Figur 72. Eksempler pa seer med unaturlig hydrologi i forbindelse med plantager.
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6.4.2 Regulering

Nationalpark Thy er naturligt fattig pa vandlgb pa grund af den meget sandede jordbund og forholdsvis
svage faldforhold. Den tilknyttede biodiversitet er ligeledes fattig, og de fa radlistede arter, som ifelge
redlisten kan leve i vandlgb (18 arter), er med en enkelt undtagelse kun fundet i sger. Insektfaunaen er
artsfattig og stiller ikke krav til hverken hgijt iltindhold, god strgm eller szerlige substrater (Mortensen
2021). Sa selvom hovedparten af vandlgbene i nationalparken er regulerede, vurderes regulering ikke i
sig selv at udggre en trussel mod de arter, som er knyttet til vandlgb i nationalparken. Men regulering
kan medfare sandvandring, okkerpdvirkning og tilfarsel af humusstoffer, som kan skade levesteder i
klitlavninger- og sger for isaer planter og vandlevende insekter.

6.5 FJERNELSE AF SUBSTRAT OG VARTSPLANTER
Fiernelse af substrat og veertsplanter er pa nationalt plan angivet som en trussel for 27 % af de trus-
selsvurderede arter i Nationalpark Thy (56 ud af 210 arter).

6.5.1 Faeldning af store traeer

Faeldning af store, gamle traeer, er en potentiel trussel mod vedboende organismer som epifytter, fla-
germus, hulrugende fugle, insekter og svampe. | rgdlisten er faeldning af store traeer angivet som en
trussel pa nationalt plan mod 13 arter, heraf 8 laver, 1 natsommerfugl, 2 flagermus og 2 svampe. Da
der er relativt fa gamle traeer i nationalparken, vil de individer, som lever pa gamle traeer, have sveert
ved at sprede sig til egnede vaertstraeer. Det vurderes derfor, at feldning af gamle traeer er en potentiel
trussel mod arter knyttet til gamle traeer i nationalparken. Der er i nationalparken flere end de 13 arter
naevnt i radlisten, som er truet af faeldning af store gamle, traeer, men det praecise antal er ikke opgjort
i dette projekt. | forhold til andre steder i Danmark er antallet dog sandsynligvis lavt pa grund af relativt
fa gamle treeer.

6.5.2 Overgraesning

Overgraesning er en potentiel trussel mod bredbladede urter og insekter, der er afhaengige af blomster-
ressourcer. | rgdlisten er overgraesning angivet som en trussel pa nationalt plan mod 16 arter, heraf 7
dagsommerfugle, 6 karplanter, 1 natsommerfugl og 2 pattedyr. Da hovedparten af klitnaturen i natio-
nalparken kun afgraesses ekstensivt af kronvildt og er truet af tilgroning, jf. afsnit 6.2.1, vurderes over-
graesning ikke at vaere en trussel.

Per Madsens Kaer'fed,tilg! ing pa bredderne.
Foto: e Imer Nabe-Nielsen



6.6 INVASIVE ARTER
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Figur 73. Udbredelsen af invasive arter i forskellige naturtyper. Data fra NOVANA 2016-19.

Invasive arter er pa nationalt plan kun en trussel for 3 % af de trusselsvurderede arter i Nationalpark
Thy (6 ud af 210 arter). Fem af arterne er pattedyr, som er truet af interaktioner med invasive dyr, mens
kun en art, edderkoppen graklitsaekspinder, er truet af invasive planter. Truslen fra invasive dyr kan ikke
vurderes i dette projekt pa grund af manglende data. Udbredelsen af invasive planter er derimod kortlagt
i forbindelse med NOVANA 2016-19. Som det fremgar af figur 73, er invasive planter i nationalparken
seerligt udbredt i gra/gren klit, havtornklit og klithede. | disse naturtyper kan invasive planter vaere en
trussel mod en eller flere af de 53 radlistede arter i nationalparken, som lever i dem.

De mest udbredte invasive plantearter i nationalparken er rynket rose (Rosa rugosa), bjerg-fyr (Pinus
mugo) og mosset stjerne-bredribbe (Campylopus introflexus). Rynket rose og bjerg-fyr kan danne teette
bevoksninger, der kan fortreenge hjemmehgrende planter, selv vedplanter som havtorn og graris.

Ifalge den danske artikel-17 afrapportering til EU i 2019, er rynket rose og indfarte naletraeer den
primaere arsag til, at havtornklit har staerk ugunstig bevaringsstatus i Danmark (Fredshavn et al. 2019).
I Nationalpark Thy er det rynket rose, som spreder sig i havtornklitterne. Men pa trods af, at rynket rose
forekommer pa godt 90 % af havtornklitterne (figur 73), har 46 % af naturtypen god tilstand, 47 % mo-
derat tilstand og kun 7% ringe tilstand. Tilstanden af naturtypen i nationalparken er saledes ikke staerkt
ugunstig pa grund af invasive arter, som pa nationalt plan. Men over halvdelen af havtornklitterne er i
ugunstig tilstand (moderat og ringe tilstand), hvilket hgjst sandsynligt skyldes tilgroning med rynket rose,
og rynket rose kan derfor udggre en trussel mod havtornklit som levested.

Hvilke arter, der eventuelt kan vaere truet af rynket rose i havtornklitterne, kan ikke vurderes direkte,
da havtornklit og havtorn forekommer i mosaikker med den @vrige klitnatur, og ingen af de radlistede
arter er specifikt knyttet til naturtypen. Men havtorn er i sig selv levested for to rgdlistede lavarter i nati-
onalparken, skov-sortskivelav (Diplotomma pharcidium, EN) og kvist-orangelav, VU) (Skov and Sachting
2018). De er ogsa fundet pa henholdsvis aret pil og ask lsengere inde i landet, men langs kysten kan
havtorn vaere et vigtigt levested. Da de to lavarter ikke er fundet pa rynket rose, kan rynket rose muligvis
udgare en trussel mod arterne, hvis deres bestande er sma og fragmenterede.
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Invasive plantearter er ogsa registreret pa sterstedelen af klitheden, men de daekker kun mere end
10% pa 3% af arealet (figur 73). Selv om 10% er en hgj daekningsgrad, sa indeholder kategorien “1-
10%" pa figur 73 alt fra et enkelt individ til en bestand der daekker 10% af et areal, og derfor er invasive
arter ikke ngdvendigvis et problem pa de dele af klitheden. Ifglge NOVANA-kortlaegning 2016-19 er
85% af klitheden i nationalparken i gunstig bevaringsstatus, hvilket tyder pa, at invasive arter ikke er en
stor trussel mod klitheden som levested.

Gra/gren klit er levested for mange arter, som er afhaengige af varme og vegetationsfrie levesteder,
der kan forsvinde ved tilgroning af invasive arter. Derfor kan selv sma arter, som det invasive mos stjer-
ne-bredribbe udggre en trussel. Stjerne-bredribbe kan danne taette mostaepper over bare sandpletter
og derved fortreenge hjemmehgrende mosser og laver, samt andre levevilkarene for hvirvellgse dyr
(Schirmel et al. 2011). | Nationalpark Thy er stjerne-bredribbe blandt de ti mest hyppige mosarter og
blandt de fire hyppigste i gra/gren klit (Aude and Frederiksen 2015) og udger sandsynligvis en trussel
mod mosser og laver.

De hyppigst forekommende invasive arter i gra/grgn klit i nationalparken er, ud over stjernebredribbe,
rynket rose (Rosa rugosa) og bjerg-fyr (Pinus mugo). Deres taette bestande kan fortraenge hjemmehg-
rende planter, laver og gdelaegge levesteder for varmeelskende dyr som den sjeeldne graklitsaekspinder
(Clubiona genevensis) og bilag IV-arten markfirben (Lacerta agilis). | de hvide klitter vurderes rynket rose
0gsa at udggre en trussel mod de sjeldne planter skotsk lostilk og strand-snerle, da de er svagere kon-
kurrenter.

Naturstyrelsen har lavet en malrettet bekaempelse af rynket rose i 2013-19 i forbindelse med LIFE RED-
COHA projektet (figur 74). Det er derfor ikke muligt at vurdere, hvor stor en trussel rynket rose udggr for
klitnaturen i dag, men helt vaek er den ikke.

Figur 74. Rynket rose (gren farve) pa ortofoto fra 2015 og pé ortofoto fra 2019 ses sandpletter efter fjernelse. Ortofotos © SDFE
og Danske kommuner.
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6.7 OPSUMMERING AF TRUSLER

De starste trusler mod de radlistede arter i Nationalpark Thy vurderes at vaere begraensninger af naturlig
dynamik, atmosfaerisk deposition og aendret arealanvendelse, herunder draening og fragmentering. De
samme tre trusselskategorier er i rgdlisten angivet som de trusler, der truer det starste antal af de radli-
stede arter, som er fundet i nationalparken (figur 75). Pa figur 75 er vist forholdet mellem hvor mange
arter, der vurderes at veere truet af bestemte trusler pa nationalt plan og hvor mange der trues af dem
i selve nationalparken. Det skal bemaerkes, at tallene i figur 75 er baseret pa et groft sken og er kun
tillavet som illustration af den vurderede tendens.

Reduktion af naturlige forstyrrelser er den trussel, som vurderes at pavirke flest arter i nationalparken
(figur 75). Truslen er vurderet til at pavirke flere arter end angivet i rgdlisten, hvilket skyldes, at de lysabne
levesteder med lav, dben eller ingen vegetation, som stgrstedelen af arterne er tilpasset, er vurderet til
at veere under tilgroning i nationalparken. £ndret arealanvendelse er ogsa vurderet til at vaere en trussel
mod flere arter i nationalparken end nationalt. Dette skyldes, at klitplantager daekker en tredjedel af
nationalparken og dermed pavirker mange arter ved at optage pladsen, begraense naturlige dynamikker
og spredning. Derfor er spredningsbegraensning ogsa vurderet at vaere en trussel mod flere arter i nati-
onalparken end pa nationalt plan. Invasive arter er ligeledes vurderet til at vaere en trussel mod en starre
del af arterne i nationalparken, da invasive arter er ret udbredte i den dbne klitnatur.

Hydrologiske aendringer og fjernelse af substrat og veertsplanter er, i modsaetning til de gvrige trusler
pa figur 75, vurderet til at true faerre arter i nationalparken end pa nationalt plan. Dette skyldes vurde-
ringer af, at henholdsvis draening i klitlavninger og overgraesning, ikke truer arterne i nationalparken
som forholdene er nu.

Der er dog ikke ngdvendigvis en sammenhang mellem, hvor mange arter en trussel kan pavirke og
hvor stor truslen er. Truslernes starrelse afhaenger af de enkelte arters bestandsstarrelser og taetheder i
nationalparken samt spredningspotentialer.

Trusler for redlistede arter i Nationalpark Thy

Eutrofiering

Reduktion i naturlige forstyrrelser
/Endret arealanvendelse
Hydrologisk sendringer

Fjernelse af substrat og vaertsplanter

Invasive arter

Spredningsbegraensning

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

m National Nationalpark Thy

Figur 75. Trusler for raedlistede arter i nationalparken.
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Skotsk lostilk, der har Thy Nationalpark som sit eneste voksested | Danmark, er
atheengig af bare pletter med sand og bliver kvalt under tilgroning med graes
(pa fotoet hjaelme, som er fjernet omkring planten for at kunne tage billedet).
Foto: Louise Imer Nabe-Nielsen



7 FORVALTNING

| klitnaturen har dynamiske processer vaeret med til at skabe de meget varierede og sarlige levesteder,
der er grundlaget for en hgj biodiversitet. Disse processer er i lgbet af de sidste 200 ar blevet begraenset
af kystsikring, tilplantning, afvanding og tilgroning. Den vigtigste opgave i forvaltning af klitnatur er
derfor at give plads til de naturlige dynamikker og processer, som klitnaturens seerlige arter har tilpasset
sig gennem tusindvis af ar.

Forvaltning af klitnaturen bgr vaere "open-ended”, da der ikke er noget facit pa, hvad “naturlig” klit-
natur er. Bade fordi mennesket har gdelagt levesteder og introduceret eksotiske arter, men ogsa fordi
klitnatur i sig selv er dynamisk og under konstant forandring. Fra klitternes dannelse for 7000 ar siden og
frem til i dag, har der veeret fem kuldeperioder i Nordvesteuropa, hvor der ifglge flere studier har veeret
sandflugt og klitdannelse (Clemmensen et al. 1996; Provoost et al. 2011). Mellem perioderne med sand-
flugt har der vaeret en raekke stabiliseringsperioder med naturlig tilgroning af klitterne. Faser med stabile
klitter har flere steder i Europa resulteret i udvikling af klitskov, som ifelge historiske kilder og fossile levn
har veeret naturligt forekommende helt frem til middelalderen (Provoost et al. 2011).

Det er vigtigt i gendannelsen af naturlige dynamikker og processer, at tage udgangspunkt i de fysiske,
biologiske og klimatiske forhold der i nationalparken i dag, og ikke sigte efter et “referencelandskab”
der var engang (Provoost et al. 2011). Disse forhold afspejles i de levestedskrav, som de karakteristiske
klitarter, der lever i nationalparken i dag har (afsnit 5). Truslerne mod deres levesteder afspejler, hvilke
behov der er for tiltag, der kan sikre levedygtige bestande (afsnit 6). De rgdlistede arter har de mest
specialiserede krav til levesteder, og er desuden dem, der er i fare for at forsvinde og derfor bar fokus
vaere pa disse (afsnit 4).

| et dynamisk landskab opstar og forsvinder levesteder konstant. Hvis sma populationer skal overleve
i klitlandskabet, er det derfor vigtigt, at der er plads nok til, at arterne har pletter af levesteder, hvor de
kan overleve, nar et levested forsvinder lokalt ved f.eks. tilgroning, sandfygning, oversvemmelse eller ud-
tarring. Det kraever et stort sammenhangende klitlandskab, hvor der er plads til foranderlige mosaikker
af levesteder i alle successionstrin, naturlig hydrologi, naturlige forstyrrelser og ingen spredningsbarri-
erer. Desuden kraever det, at menneskeskabte problemer som afvanding, eutrofiering og invasive arter
begraenses mest muligt. | de fglgende afsnit gennemgas virkemidler, der kan begraense negative pavirk-
ninger og fremme et sammenhangende klitlandskab med naturlige dynamikker, der sikrer levesteder og
spredningsmuligheder for sarbare arter.

7.1 FREMME AF NATURLIGE DYNAMIKKER
7.1.1  Klitdynamik
Formalet med at fremme den naturlige klitdynamik er at opna en mere naturlig balance mellem bart sand
og tidlige successionsstadier i forhold til de aeldre successionsstadier, som i dag dominerer klitlandskabet
jf. afsnit 6.2.1. @get klitdynamik medfgrer blandt andet, at grundvandsnaere klitlavninger blotleegges og
nyt sand aflejres pa vegetationen i de aeldre klitter, hvormed successionen nulstilles og nye levesteder op-
star. Nulstillingen af systemet kan ogsa modvirke de negative effekter af @get kvaelstofdeposition, f.eks.
hurtigere succession og forsuring, mens den ggede dynamik kan hjaelpe klitsystemer med at tilpasse sig
naturligt til klimaaendringer, som f.eks. havvandsstigninger (Arens et al. 2013).

| Holland har forvaltere siden 1990’erne forsggt at genoprette naturlige klitdynamikker med aktiv
indgriben (Arens et al. 2013). | starten lavede man individuelle “vindbrud” ved at fjerne vegetation og
jord i de indre klitter (landveerts forklitter), men dets indvirkning pa aeoliske (vinddrevne) dynamikker
pa landskabsniveau, og dermed gkosystemet, viste sig at vaere minimal (Ruessink et al. 2018). Tiltag
pa landskabsniveau, sdsom reaktivering af parabelklitter ved fjernelse af vegetation, @gede den aoli-
ske dynamik dramatisk i Igbet af de fgrste par ar (Arens et al. 2004), hvilket resulterede i den gnskede
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sandoverlejring af hgje graesser og dermed udviklingen af flere forskellige naturtyper. Disse indgreb har
dog ikke vaeret selvopretholdende (Arens and Geelen 2006; Arens et al. 2013).

Forvaltningstiltag i forklitter har derimod vaeret langt mere succesfulde nar det geelder genopretning
af aoliske processer og langsigtet klitudvikling (>10 ar) (Arens et al. 2013). Dette skyldes, at stressfak-
torerne (vind, salt og sand fra stranden) er meget hgjere i forklitterne, og at raterne for vinderosion og
deposition derfor er hgjere, og fortsaetter i meget laengere tid. Erfaringer med genopretning af aeoliske
processer i forklitter er bl.a. opnadet gennem et projekt pa vadehavsaen Terschelling, hvor marehalm blev
bulldozeret ned i forklitter mellem 1995 og 2000. Resultatet var en naesten fuldstaendig remobilisering
af forklitter og betydelige sandaflejringer ind mod land (Arens et al. 2013).

Mobile klitter dannes ofte i forklitterne pa grund af frigivelsen af store maengder sand forarsaget af
vind- og bglgeerosion (Hesp 2002). Stabiliserede forklitter fungerer derimod som barrierer for transport
af sand fra strand til de indre klitter, og diversiteten af habitater i de mere landvendte klitter er derfor
blevet forringet. Klitforvaltningsprojekter prgver derfor i dag i stigende grad at genoprette den aoliske
klitdynamik ved at genforbinde strand-klitsystemet gennem slugter i forklitterne (Ruessink et al. 2018).
P& den made fjernes en af hovedarsagerne til overstabilisering i de bagerste klitter, hvilket potentielt
giver et selvopretholdende gkosystem med minimalt behov for yderligere forvaltning (Elliott et al. 2007).

De to vigtigste metoder til at fremme naturlig klitdynamik er i dag 1) tarveskraelning eller omformning
af klitter i stor skala for lokaliteter inde i landet og 2) etablering af slugter i forklitter pa steder naer havet
(Jones et al. 2021). Slugterne @ger vindhastigheden og sandtilfgrslen til seldre klitomrader inde i landet,
mens tarveskraelning fjerner den vegetation og jord, der har stabiliseret klitterne. Ideelt set bruges de to
metoder sammen, da slugterne gger vindhastigheden lokalt og dermed de lokale betingelser for sandbe-
vaegelse, hvilket gar, at klitterne er mindre tilbgjelige til at blive stabiliseret for tidligt efter tarveskraelning
(Jones et al. 2021).

De processer, som de to metoder saetter i gang, fungerer bedst i stor skala, da sma arealer koloniseres
for hurtigt af planter fra kanterne. Derfor skal man inden man gar i gang overveje falgende (Jones et
al. 2021): Hvor stort et omrade skal inddrages? Skal det gares pa kun en lokalitet eller pa tvaers af man-
ge? Hvor er behovet starst? Hvor pa lokaliteten starter man? Hvor vil sandet blaese hen og over hvilken
tidsskala? Hvad er den langsigtede vision for maengden af bart sand pa en lokalitet og balancen mellem
levesteder i forskellige aldre? Hvad findes der ellers pa lokaliteten/ lokaliteterne pa landskabsniveau?

De to metoder beskrives i det falgende og deres effekt vurderes pa baggrund af konkrete eksempler.

Slugter i forklitter

Stabile forklitter fungerer ofte som barrierer for vindtransport af sand fra strand til det bagvedliggende
klitlandskab, der herved aldes og bliver mindre dynamisk. En metode til at fjerne denne barriere er ud-
gravning af slugter i forklitterne, som kan fungere som kanaler for vindtransport af sand til de bagerste
klitter (Ruessink et al. 2018). Slugterne kan potentielt udvikle sig til mere naturlige, selvvedligeholdende
fordybninger, hvilket sikrer en vedvarende tilstramning af kalkholdigt strandsand til klitlandskabet (Rues-
sink et al. 2018).

Det transporterede sand aflejres pa vegetationen i de zeldre klitter, hvormed successionen nulstilles og
nye levesteder opstar. Nye forsyninger af kalkholdigt sand kan ogsa modvirke forsuring af klitsand ved at
haeve jordens pH (Jones et al. 2021). Desuden kan slugterne give hardere livsvilkar i de bagerste klitter
(f.eks. hagjere vindhastigheder og saltsprgjt), @ge den aoliske (vind) dynamik og haemme tilgroning af
genoprettede omrader (Ruessink et al. 2018).

Sand der transporteres gennem slugterne danner en sandtunge i vindens retning. Sandtungen kan
med tiden udvikle sig til en vandreklit, der langsomt bevaeger sig ind i landet. Nar den ger det, vil den
begrave aldre levesteder og skabe nye i kalvandet. Omraderne med bart sand er ideelle til tidlige kolo-
niserende arter, som er tilpasset de barske forhold, men som ikke er szerlig gode til at konkurrere med
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de arter, der findes i aldre levesteder. Nye klitlavninger opstar, nar en vandrende klit efterlader bart
sand bag sig, og disse vil automatisk dannes taet pa det nuvaerende grundvandsspejl, ikke det niveau,
det plejede at vaere for artier siden. Dette hjaelper klitsystemer med at tilpasse sig naturligt til skiftende
grundvandsspejle under klimazaendringer.

Slugternes udformning og placering afhaenger af de lokale forhold og formalet med at skabe dem.
Jo starre slugterne er, des mere effektive og laengevarende er de. Deres stgrrelse kan variere fra 10 m til
100 m i bredden og kan med tiden udvide sig (figur 76). Dybden af slugterne afhaenger af forklittens
hajde, men bar ikke ga under det maksimale niveau for hgjvande. Slugterne bliver typisk lavet V-formet
for at ligne den naturlige form af udblaesninger i forklitterne og for at fungere pa samme made. Vinklen
af slugterne i forhold til den fremherskende vind har stor betydning for effektiviteten. Forsgg i Holland
har vist, at slugter der er placeret i en vinkel i forhold til vinden i stedet for lige mod, er mest effektive.

| Nationalpark Thy er forklitterne i hgj grad stabile, og sandtransport fra strand og forklitter ind i landet
er, pa trods af den staerke vestenvind, meget begraenset (afsnit 6.2). Slugter i klitterne vil derfor kunne
@ge sandtransporten og dermed fornyelsen af levesteder ind mod land. Da udblaesningerne begraver
levesteder landveerts forklitterne er det vigtigt, at slugterne placeres sa ingen fglsomme levesteder eller
arter gar tabt. Men oftest vil det kortsigtede tab af levesteder opvejes af de langsigtede gevinster ved
@get klitdynamik.

Ved udformning af slugter i nationalparken kan man tage udgangspunkt i de eksisterende og derud-
over prgve sig frem ud fra internationale erfaringer. De eksisterende “slugter” i nationalparkens forklit-
ter er fa og ofte meget sma. De er enten dannet langs en sti gennem forklitten (figur 76B) eller ud fra
et naturligt hul i vegetationsdaekket (figur 76C). Som det fremgar af figur 77 transporteres sandet fra
slugterne ikke langt ind i landet og slugterne bliver hurtigt sandet til (figur 77B). Meget tyder derfor pa,
at disse slugter, med en bredde pa op til 50 m, er for smalle til at kunne facilitere transport af sand ind i
nationalparkens klitlandskab.

Den bredeste slugt med sandtransport i nationalparken er Lodbjerg Sande, som ogsa er den eneste
egentlige vandreklit i nationalparken i nyere tid. Lodbjerg Sande startede som en ca. 100 m bred dbning/

Figur 76. Vindbrud i forklitter i nationalparken. Ortofotos © SDFE og Danske kommuner.
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Figur 77 A: Lodbjerg Sande (samme sted som pa figur 76A). 77B: Mindre brud | forklit (samme sted som pa figur 76B). De gule
pile markerer hvor langt sandet er kommet ind i landet.

klgft i en forklit nordvest for Lodbjerg Fyr. Fra 1995 til 2015 vandrede klitten 450 m ind mod land og
abningen ud mod havet blev 130 m bred. Efter 2015 er vandreklitten stoppet, bl.a. med udlagte fyrre-
grene, og er nu under tilgroning. Det vides derfor ikke, hvor langt den ville have vandret, men da slugten
endnu ikke er tilstoppet med sand (figur 76A) ville vandremilen sandsynligvis have fortsat et godt stykke
ind i klitlandskabet. | modsaetning til Lodbjerg Sande, er slugten pa figur 77B sandet til, hvilket har skabt
en barrierer for videre transport af sand ind mod land. Forskellen pa de to slugter pa figur 77 er bredden
ud mod havet, hvor den tilsandede (B) kun er 30 m bred, mens den abne (A) er 130 m bred. Det ser
derfor ud til, at hvis slugter skal bidrage til mere dynamiske klitter i nationalparken, skal de vaere bredere
end 50 m og helst omkring 100 m.

Det er saledes muligt ud fra eksisterende slugter i nationalparken at vurdere, hvor store slugter skal
veere for at have en effekt pa transporten af sand. Men pa grund af slugternes beskedne starrelse, er
det ikke muligt at vurdere, hvor store de kan blive uden at der opstar en ugnsket stor sandflugt. Selvom
der naeppe kan opsta en sandflugt pa starrelse med den store sandflugt i den lille istid (1300-1850), kan
en sandflugt alligevel skade nuvaerende naturveerdier, veje og bebyggelse. Sandflugten i den lille istid
opstod i en tid, hvor klimaet var koldere og mere blaesende end i dag, og hvor mennesket havde fjernet
store dele af klitvegetationen. Med det nuveerende klima og stabilisering af klitterne skal der derfor
meget til, for der sker en lignende mobilisering af sand. Pa figur 78 er for eksempel vist forskellen pa
starrelsen af vandreklitter opstaet i den lille istid og Lodbjerg Sande, som er opstaet i nutiden.
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Figur 78. Sterrelse af Lodbjerg Sande i forhold til vandreklitter fra den lille istid. Ortofoto forar 2021 © SDFE og Danske kommu-
ner.
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Selvom risikoen for, at etablering af slugter vil starte en ny sandflugtsperiode er meget lille, bgr man
alligevel ga forsigtigt frem og starte smat. Herefter kan man @ge slugternes starrelse indtil de er store
nok til, at transporten af sand kan fortsaette uden Igbende vedligeholdelse, og samtidig ikke gdeleegger
flere levesteder end det skaber. En lgbende monitering af slugterne og deres effekt pa klitnaturen er
derfor helt afggrende.

Afskrabning/terveskreelning

Afskrabning af terv og overfladejord kan @ge den naturlige klitdynamik i stabiliserede indre klitter ved
at skabe brud pa klitterne, ogsa kaldet vindbrud, der er sma eller store omrader med bart sand. Male-
ne med afskrabninger/tgrveskraelninger i indre klitter er: 1) at @ge maengden af bart sand, 2) at fjerne
organisk materiale, naeringsstoffer i jorden eller forsurede overfladejordlag, 3) at skabe levesteder for
pionerarter eller arter fra tidlige successionsstadier, 4) at @ge naturlig klitmobilitet, eller 5) at fa jord-
overfladen teettere pa grundvandet (Jones et al. 2021). Alle disse aendringer kan vaere med til at bremse
efterfalgende succession og dermed bevare de dbne levesteder i laengere tid.

Dybden pa tarveskraelning er meget vigtig og afhanger af formdlet med tiltaget. Hvis formalet er at
fjerne organisk materiale, naeringsstoffer eller forsuret jord, bar der fjernes sd meget overjord som muligt
samtidig med, at eventuelle vigtige kilder til frg, sporer og andre spredningsenheder opretholdes (Jones
et al. 2021). Hvis ikke der graves dybt nok, vil indgrebet efterlade organisk materiale eller forsurede
jordlag, hvilket hjzelper koloniserende planter med at etablere sig hurtigt og vokse godt, hvilket farer til
hurtig succession mod zeldre habitattyper (Jones et al. 2021).

Hvis formalet med tarveskraelning er at @ge den naturlige klitdynamik, ber afskrabningen sa vidt
muligt felge eksisterende landskabsformer. Desuden bgr afskrabningen placeres, sa den udnytter den
naturlige vindkanal og vindretning, og samtidig tager hensyn til eventuelle negative pavirkninger af
sandaflejringer laengere vaek (Jones et al. 2021). Afskrab i klitlavninger bgr fglge den topografiske graen-
se fra lavning til skraenter. Det er ogsa vigtigt, at kanterne af lavningerne har en svag haeldning for at
maksimere arealet af mikrohabitater for fglsomme arter med meget specifikke hydrologiske krav, som
f.eks. amfibiske planter (Jones et al. 2021).

| klitlavninger medfarer fjernelse af tarveholdige jordlag normalt, at jordoverfladen kommer taettere
pa grundvandsspejlet, hvilket modvirker udtarring (Jones et al. 2021). Blotleegning af bart sand frem-
mer ogsa sandmobilitet, hvilket betyder, at systemet bliver selvregulerende og kan ”jage vandspejlet”
naturligt (Jones et al. 2021). Ved tarveskraelning er det vigtigt at tage hgjde for langsigtede variationer i
vandstanden og hvad grundvandsspejlet ger i gjeblikket. En hgjdeforskel pa 20 cm kan andre et klitlav-
ningssamfund til et andet, og 40 cm kan aendre en ter klitlavning til en meget vad klitlavning (Jones et
al. 2021). Typisk starter det vade sandlag 30-40 cm over selve vandspejlet (Jones et al. 2021).

Sterrelsen af indsatsen afthaenger af formalet, men jo sterre indsatsomradet er, jo laengere vil indsatsen
oftest vare. | et lille omrade vil der ske en hurtig kolonisering af planter fra den omgivende vegetation,
som vist pa figur 79 for naturligt opstaede vindbrud i Nationalpark Thy. | store bare omrader vil vindha-
stighederne sandsynligvis vaere starre, da der ikke er vegetation til at bremse vinden (Jones et al. 2021).
Dette farer til aget sandbevaegelse, der kan bremse koloniseringen af planter og pavirke lokaliteter ned-
strams vinden ved aflejring af sand.

De fleste projekter med afskrabninger af indre klitter har vaeret delvist succesfulde i en tidshorisont pa
10-20 ar, men ikke i remobilisering af klitter (Arens et al. 2013). Et af hovedproblemerne har veeret tilba-
gevaerende rgdder og frabank i sandet efter afskrabning, hvilket har fert til en stabilisering af klitterne.
Opfalgende fjernelse af rgdder i 3 til 5 dr ser ud til at vaere afggrende, men det er ikke klart, om klitterne
vil forblive mobile pa leengere sigt (Arens et al. 2013). Der er derfor vigtigt at forbinde indsatsen i de
indre klitter med strand-forklit-systemet, sa der konstant tilfares nyt sand til vindbrudene og den aoli-
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Figur 79. Tilgroning af naturligt opstaede vindbrud fra 2008 og frem til 2021. Ortofotos © SDFE og Danske kommuner.

ske (vind) dynamik @ges, hvilket haemmer tilgroningen. Dette kan potentielt fare til et selvopretholdene
gkosystem med minimale behov for yderligere forvaltning.

Kratrydning

Krat er en naturlig del af de fleste klitsystemer - successionsfasen efter, at graes har stabiliseret sandet, og
en del af en klits eventuelle rejse til skov. Krat er ofte et rigt levested for dyreliv, der giver mad og husly
til fugle, krybdyr, pattedyr og insekter. Desuden er krat med til at danne de veerdifulde skovlandskaber,
som huser mange af de radlistede arter i nationalparken.

Men krat kan vaere et problem nar det dominerer klitlandskaber, hvilket det i stigende grad ger pa
grund af leengere vaekstsaesoner, atmosfaerisk deposition og tab af naturlige forstyrrelser (Jones et al.
2021). Krat stabiliserer klitter med deres rgdder og virker som lae for vinden, hvorved de naturlige klit-
dynamikker reduceres og vigtige levesteder for klitspecialister forsvinder. Stabiliseringen virker som en
positiv feedback-mekanisme hvorved tilgroningen @ges. Desuden kan veletablerede krat forhindre graes-
sende dyr i at afgraesse den bagvedliggende klitvegetation.

Hvorvidt krat skal fjernes eller ej, er derfor en afvejning af de fordele, krat giver for mange arter, i for-
hold til de negative virkninger. Inden eventuelle krat fjernes er det en god ide farst at undersgge, hvilke
arter der har gavn af krattet, f.eks. ynglefugle, laver, mosser og svampe. Hvis malet med kratrydningen
er at forhindre spredning af krat, er det nok at arbejde over jorden med rydning, slaet og opfalgende
graesning (Jones et al. 2021). Hvis man derimod gnsker at genoprette lysdbne klitsamfund og -dynamik-
ker, er det oftest n@dvendigt at fjerne det organiske overflademateriale fra jorden, iszer ved aeldre krat.

7.1.2 Naturlig hydrologi
Naturlig hydrologi, herunder vandstandssvingninger, er en af de vigtigste forudsaetninger for et velfun-
gerende klitakosystem med klitlavninger og sger. Draening og begraensning af naturlig klitdynamik er de
to sterste faktorer der begraenser naturlig hydrologi i nationalparken.

Uden naturlige forstyrrelser vil klitlavninger og klitsger med tiden gro til og der vil ikke opsta nye ved
afblaesning af sand. Herved vil arter som er knyttet til de tidlige successionsstadier i klitlavninger og
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klitsger miste deres levesteder. Dette er allerede sket flere steder i nationalparken, hvor klitlavninger og
klitsger enten er under tilgroning (afsnit 6.2.1) eller blev draenet vaek ved etableringen af plantagerne
(afsnit 6.4.1). Det er derfor vigtigt at @ge klitdynamikken bade i de dbne klitomrader og i plantagerne.

Problemet med manglende naturlig hydrologi er szerligt stort i plantagerne, da de draenede og tilplan-
tede klitlavninger og smasger ikke fungerer som levesteder for arter knyttet til vad klitnatur og dermed
bryder sammenhangen i den vade klitnatur. En genopretning af klitlavninger og klitsger i plantagerne
vil derfor, ud over at skabe nye levesteder, kunne sikre spredning af arter mellem klitlavninger i hele na-
tionalparken og dermed skabe en mere sammenhangende natur. En genopretning vil kreeve faeldning
af traeer i klitlavningerne, lukning af grafter og hgjst sandsynligt fjernelse det gverste naeringsrige hu-
muslag. Pa figur 71 er vist de starste plantageomrader, som er plantet i klitlavninger, og hvor indsatsen
vil kunne udfares. | en prioritering af indsatser er de vigtigste omrader, der hvor plantagen danner en
"prop” i forhold til spredning af arter, hvilket seerligt gaelder Nystrup og Tvorup Klitplantage.

En anden mulighed for at modvirke tabet af sma klitsger er ifglge Pedersen m.fl. (2016) at skraelle tarven
bort og grave lavvandede sger nedenfor klitter, hvor vandet naturligt vaelder frem. Klimaaendringer kan
assistere denne indsats. De har nemlig vist sig ogsa at betyde markant forgget nedbgr og gget nedbar-
soverskud i forhold til fordampning (Pedersen et al. 2016)

| de starre vandstandsregulerede sger, som f.eks. Tvorup Hul, kan genetablering af naturlige vandstands-
svingninger danne en lavvandet bredzone, som blotlaegges i tarre somre. Da de saerlige grundskudsplan-
ter taler udtarring i nogle maneder, mens deres hurtigtvoksende konkurrenter (f.eks. hartusindblad og
vandpest) dgr (Pedersen et al. 2016), har de en konkurrencefordel ved naturlige vandstandssvingninger
og dermed stgrre chance for at overleve. Desuden kan tidvis blotlaegning af sgbunden ved vandstands-
svingninger modvirke ophobning af iltfrit slam. Nar sgbunden blotlaegges, traenger der mere ilt ned i den
blotlagte sgbund, og derved @ges nedbrydningen af det organiske stof sa sedimentet bade bliver fastere
og forbruger mindre ilt nar vandstanden igen ages (Pedersen et al. 2016).

7.1.3 Graesning

Graesning bliver i stigende grad brugt i forvaltningen af klitekosystemer for at modvirke og forhindre
homogenisering og tab af biodiversitet (Hoffmann et al. 2005; Tahmasebi Kohyani et al. 2008b; Plass-
mann et al. 2010; Kohyani et al. 2011; Batsleer et al. 2022). Store planteaedere pavirker de dynamiske
processer og biodiversiteten ved bl.a. at fjerne biomasse, a&ndre konkurrenceforholdene mellem plan-
tearter, slide eller treede huller i vegetationen, sprede fra og deres lort er desuden levested for planter,
svampe og dyr. Effekten af graesning pa klitekosystemer er undersggt flere steder i Nordvesteuropa,
saerligt i Belgien, Holland og Storbritannien.

Alle studier, som har dokumenteret en effekt, viser, at ekstensiv graesning med store dyr kan have en
positiv virkning pa artsdiversitet, plantesamfund og levesteder i klitomrader pa landskabsniveau (Harkel
Matthijs and Meulen 1996; de Bonte et al. 1999; Bonte et al. 2000; Wallisdevries and Raemakers 2001;
Hoffmann et al. 2005; Houston 2008a; Plassmann et al. 2010; Damgaard et al. 2013; Millett and Ed-
mondson 2013; Batsleer et al. 2022). Et enkelt studie kunne ikke dokumentere en effekt (van der Hagen
et al. 2020). Tahmasebi Kohyani m.fl. (2008b) fandt en negativ effekt af graesning pa plantediversitet i
delomrader med neeringsfattig vegetation, men i et senere studie (Kohyani et al. 2011), at den overord-
nede biodiversitet i omraderne var steget, hvilket viser betydningen af skala for effekten af graesning.

Pa lokal skala kan graesning have negative effekter pa bade plante- og dyrearter. Dette betyder dog
ikke ngdvendigvis noget for arternes overlevelse i et stort heterogent omrade med ekstensiv graesning,
hvor der i tid og rum er bade forstyrrede og uforstyrrede levesteder. Derfor er sma homogene omrader
med intensiv graasning en trussel mod arter, der er sarbare overfor graesning, idet de ikke har uforstyrre-
de steder, hvor de kan vaere i fred. Organismer der er sarbare overfor intensiv graesning er bl.a. en raekke
jordboende leddyr (adelaeggelse af reder ved tramp), sommerfugle, hvis larver er knyttet til saerlige plan-
tearter, bestgvere (manglende blomster) samt en raekke bredbladede urter og dvaergbuske (Hampton
2008; Howe et al. 2010).

Ekstensiv graesning med store planteaedere i store sammenhangende klitomrader har derimod kun
vist positive eller neutrale effekter pa den samlede biodiversitet (de Bonte et al. 1999; Hoffmann et al.
2005; Houston 2008a; Plassmann et al. 2010; Millett and Edmondson 2013; Batsleer et al. 2022). Der
er derfor bred enighed om, at anbefale graesning som en vigtigt del af klitforvaltningen (Harkel Matthijs
and Meulen 1996; Hoffmann et al. 2005; Plassmann et al. 2010). Men der er ogsa bred enighed om, at
graesning i sig selv ikke kan gendanne et dynamisk klitlandskab, og derfor ikke kan sta alene som for-
valtningstiltag (Maes and Bonte 2006; Millett and Edmondson 2013; Batsleer et al. 2022). Dette gaelder
saerligt i udvaskede og sure klitter, hvor atmosfaerisk kvaelstofdeposition gger produktionen af biomasse
(Bonte and Hoffmann 2005). Store planteaedere kan opretholde heterogene vegetationsstukturer og
@ge diversiteten, men de kan ikke forny eller genoprette klitlandskaber (Provoost et al. 2004; Bonte and
Hoffmann 2005; Grootjans et al. 2013; Batsleer et al. 2022). Fornyelse af klitlandskaber kraever meget
starre dynamiske processer af vind og sandomlejringer (Provoost et al. 2011), jf. afsnit om klitdynamik.

Effekten af graesning afhaenger af den mekanisme, der har fert til den nuvaerende tilstand (Houston
2008a). Hvis en ugunstig tilstand er et resultat af reduceret graesningstryk, bar det vaere muligt at bringe
habitatet tilbage til dets tidligere tilstand. Men hvis en ugunstig tilstand skyldes eksisterende taette krat
er graesning alene ikke nok, og det vil vaere ngdvendigt i farste omgang at fjerne krattet delvist eller lave
kiler ind i det. Hvis der imidlertid har veeret en ophobning af organisk stof, vil vegetationen forblive taet-
tere. Dette gaelder ogsa for omrader med hgj kvaelstofdeposition. Hvor der er ophobet organisk stof, kan
det vaere ngdvendigt at kombinere afgraesning med en anden foranstaltning som f.eks. tarveskraelning
eller intensiv afgraesning i en kort periode (Houston 2008a).

| det fglgende gennemgas effekterne af graesning med store planteaedere pa klitnatur pa baggrund
af erfaringer fra Belgien, Holland og Storbritannien. Projekterne har primaert undersaggt effekterne af
heste, kvaeg, aesler og/eller kaniner pa klitnaturen, hvilket resultaterne derfor afspejler. Hvis ikke andet
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naevnes, er det effekter af heste, kvaeg og/eller sesler der gennemgas. Kaniner er ikke taget med, da de
ikke indgar i de kontrollerede fors@g og ikke harer til kategorien "store graessere”, som er fokus i dette
afsnit. Til sidst er der en gennemgang af forskellige planteaederarter og deres indvirkning pa klitnaturen.
Desuden vil anbefalinger til graesning bliver gennemgaet, herunder skala og graesningstryk.

Effekter af graesning pa klitnatur

Plantesamfund

Analyser af vegetationen i afgraessede klitomrader viser, at store planteaedere generelt har en positiv
effekt pa plantesamfund og -diversitet (de Bonte et al. 1999; Aptroot et al. 2007; Plassmann et al.
2010; Kohyani et al. 2011; Grootjans et al. 2013). Desuden viser analyserne, at effekten afhaenger af
graesningsintensitet, arter af planteaedere, vegetationens produktivitet, jordbundsforhold og omradets
starrelse.

| greesdominerede, artsfattige samfund aendres plantesamfundene ofte til mere artsrige urtesamfund
ved graesning (Harkel Matthijs and Meulen 1996; Grootjans et al. 2002; Provoost et al. 2004; Plassmann
et al. 2010). Dette skyldes primaert de store planteaderes steerke praeferencer for graesser og halvgraes-
ser (Provoost et al. 2004; Lamoot et al. 2005). | graesdominerede habitater foretraekker de derfor at
fouragere i graesarealerne og undgar dben vegetation og mosklitter (Lamoot et al. 2005). De graessende
dyr spiser gerne store, bestandsdannende graesser, som f.eks. bjerg-rarhvene, hvorved deres udbredelse
begraenses, og mindre konkurrencestaerke arter far plads (Grootjans et al. 2002; Provoost et al. 2004;
Hoffmann et al. 2005; Kohyani et al. 2011). | kystklitter neer Haag (Holland) forsvandt den hgje graesve-
getation naesten helt efter 5 ars greesning, hvorimod omrader med abent sand, sand med mos og lav,
og lav graesvegetation steg (de Bonte et al. 1999).

Ekstensiv graesning kan ogsa have en positiv effekt pa dvaergbuske ved at forhindre aldning og hen-
fald og dermed et fald i udbredelsen (Hampton 2008). Til gengaeld kan intensiv graesning eller graesning
med f.eks. far fare til et fald i udbredelsen af dvaergbuske til fordel for graesser og halvgraesser (Hampton
2008; Damgaard et al. 2013)

Vegetationens produktivitet og naeringsstofbegraensninger har stor indflydelse pa graesningens effekt
(Grootjans et al. 2013). | klitomrader med fosforbegraensning, sasom kalkholdige jorder, eller jernrige
jorder med lavt indhold af organisk stof, er produktiviteten allerede lav, og afgraesning kan modvirke
tilgroning med graesser (Grootjans et al. 2013). | kvaelstofbegraensede klitter, kan afgraesning reducere
kveelstoftilgeengelighed til vegetationen og dermed reducere tilgroning med graesser (Grootjans et al.
2013). | delvist afkalkede mellemklitter langs Hollands kyst med hgj tilgeengelighed af kvaelstof og fos-
for, er vegetationens produktivitet naeppe begraenset af afgraesning og planteaedere kan ikke forhindre
yderligere tilgroning (Grootjans et al. 2013).

Store graessere kan 0gsa fremme udbredelsen af seerlige klitarter (Plassmann et al. 2010), herunder
flere rgdlistede arter (Tahmasebi Kohyani et al. 2008b). | naturreservatet Newborough Warren (Wales,
UK) er der fundet bade flerarige, enarige og toarige urter, graesser, halvgraesser og mosser som indikerer
forbedrede levestedsforhold for seerlige klitarter i afgreessede omrader (Plassmann et al. 2010). Disse
effekter var mere udtalte i tarre klithabitater end i fugtige klitlavninger, hvor andre miljgvariable, iszer
jordfugtighed, ser ud til at have starre betydning for artssammensaetning (Plassmann et al. 2010).

Fugtige klitlavninger

I Newborough Warren (Wales, UK) har hydrologien tilsyneladende stgrre indflydelse pa plantesamfund
og -sammensatning end graesning (Plassmann et al. 2010). Et studie af vegetationens udvikling efter
16 ar med graesning viste ingen tydelig forskel pa ugraessede og graessede klitlavninger (Plassmann et
al. 2010). En arsag hertil kan veere, at mange plantearter ikke taler de vandmaettede og ofte iltfattige
forhold i klitlavninger, og at der derfor altid vil vaere en forskel mellem vegetationen i vade og tarre
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omrader. Den mindre pavirkning af graesning i klitlavninger kan ogsa skyldes, at bade kvaeg og ponyer
foretrak tarre frem for vade graesarealer. Oversvgammelser af klitlavninger kan ogsa forhindre graesning i
vintermanederne (Plassmann et al. 2010).

Andre studier viser en lille, men positiv effekt af graesning i klitlavninger. En undersggelse fra Ainsdale
Sand Dunes National Nature Reserve (England) viste, at graesning over lang tid (36 ar) ikke kunne forhin-
dre succession, men kunne forsinke den, hvilket havde en positiv effekt pa biodiversiteten (Millett and
Edmondson 2013). | Meinderswaal (Holland) forhindrede kvaeg hurtig spredning af tagrer ved at spise
de proteinrige toppe. Krybende pil og butblomstret siv blev dog ikke afgraesset af hverken kvaeg eller far
og deres daekningsgrad voksede gradvist (Grootjans et al. 2002).

Krat

| klitomradet Meijendel (Holland), hvor der har vaeret heldrsgraesning med galloway kveeg og fjordheste
siden 1990, har afgraesning ikke haft signifikant pavirkning pa udbredelsen af krat efter henholdsvis 11
og 19 ar (van der Hagen et al. 2020). Derimod viste det sig, at der var en sammenhang mellem an-
dringer i udbredelsen af krat og afstanden til kysten. Det ser derfor ud til, at der er andre faktorer end
husdyrgraesning, der pavirker udbredelsen af krat i Meijendels klitlandskaber (van der Hagen et al. 2020).
Flere studier peger pa at hgj atmosfaerisk deposition og tilgeengelighed af fosfater i klitomraderne er en
medvirkende faktor (Grootjans et al. 2013).

Store graessere ser heller ikke ud til at have en afgarende effekt pa udbredelsen af krat i to belgiske
klitomrader, Houtsaegerduinen og Westhoek, der har vaeret afgraesset af forskellige husdyrracer siden
1997 (Hoffmann et al. 2005). Ingen af husdyrracerne (ponyer (shetland, konik og haflinger), kvaeg
(skotsk hgjlandskvaeg) og aesler) fokuserer pa vedplanter i deres dizet, men har staerke praeferencer for
graesser og dermed graesland (Hoffmann et al. 2005). Graesningstrykket og dermed graesningspavirk-
ningen pa krat er derfor meget lavere end graesland. | Igbet af vinteren og det tidlige forar indtager isaer
kvaeg og aesler en betydelig maengde vedplantedele, men intensiteten er ikke hgj nok til at reducere eller
forhindre udvikling af krat (Provoost et al. 2004). Hesteracerne synes kun at falge med stremmen, efter
at kvaeg har skabt huller i krattene (Provoost et al. 2004).

Skov

Det har ikke vaeret muligt at finde studier af graesning i klitskove, men Buttenschgn (2013) har under-
sagt effekten af 25 ars kvaeggreesning af egekrat, der minder meget om klitskov. Unders@gelsen viste,
at egekrat med graesning havde mere varierede lysforhold, en mere varieret underskov og mere artsrig
bundvegetation end egekrat uden graesning. Dette tyder pa, at graesning i egekrat i klitlandskaber kan
have en positiv effekt pa skovstrukturer og biodiversitet.

Tramp
| klitomrader er der levesteder, der er ret sarbare over for intensiv graesningsaktivitet, f.eks. mos- eller lav-
dominerede graklitter (Provoost et al. 2011). Plantesamfund, der mader en lav fourageringsaktivitet, vil
ikke blive alvorligt pavirket af planteaedere (Hoffmann et al. 2005). En undersagelse af store planteaede-
res pavirkning af mosklitter viste, at i Westhoek (Belgien) blev mosklitter ikke intensivt brugt af ponyer
og kveeg. Kvaeg fouragerede kun i mosklitter om vinteren, mens ponyer graessede der om vinteren og
foraret. Zsler i Houtsaegerduinen (Belgien) fouragerede derimod klart mere i mosklitter sammenlignet
med kvaeget og ponyer. Mens de store planteaedere fouragerer, bevaeger de sig stgt og roligt uden at
forstyrre det skrgbelige moslag. Nar planteaederne ikke fouragerer, men bevaeger sig gennem mosklit-
terne, bruger de stier (Hoffmann et al. 2005). Den samlede undersggelse konkluderede, at man med
rimelighed kan antage, at greesningsaktivitet ikke er en trussel for mosklitterne.

| klitlavninger kan tramp fra store planteaedere have en positiv effekt pd mosfloraen. Dette blev obser-
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veret i forbindelse med en mosundersggelse i Hanstholm Vildtreservat, hvor der blev fundet en meget
artsrig mosvegetation, domineret af pionérarter, ved stier dannet af heste (Aude and Frederiksen 2015).

Tramp fra store graessere kan gare fysisk skade pa langsomtvoksende laver, hvilket kan veere et pro-
blem i klitter med lav pH, f.eks. graklitter, hvor laver udggr en stor bestanddel af vegetationssamfundet
(Jones et al. 2021). Men da naeringsvaerdien i gra klitter er meget lav, er de ikke de foretrukne steder for
graessere (Lamoot et al. 2005), og dermed er skade pa laver en begraenset trussel. Dog kan laver i me-
get sma graklitarealer vaere udsatte overfor trad, da dyrene bruger arealerne som korridor mellem mere
naeringsrig vegetation (Maes and Bonte 2006). Let trad kan dog ogsa have en positiv effekt pa vegetativ
spredning af laver gennem fragmentering og spredning af fragmenter (Heggenes et al. 2017).

Det har ikke vaeret muligt at finde projekter, der har undersagt effekten af tramp fra store graessere pa
diversiteten af laver i europaeiske klitter. Ifglge de gennemgaede studier fra Holland, Belgien og Storbri-
tannien er kveelstofdeposition og tilgroning de sterste trusler mod lavfloraen i klitterne (Ketner-Oostra
and Sykora 2004), mens graesning ser ud til at fremme lavfloraen ved bl.a. at fjerne konkurrencen fra
graesser (Kooijman and de Haan 1995; de Bonte et al. 1999; Aptroot et al. 2007). | Nationalpark Thy
vurderes den starste trussel mod Hanstholm Vildtreservats lavflora at vaere ophar af de aktuelle dynami-
ske forhold, som krondyrene i gjeblikket skaber, men at lavfloraen pa sigt vil skades, hvis populationen
af krondyr far lov til at vokse sig alt for taet (Skov and Sgchting 2018).

Tramp kan ved hgj intensitet skade levesteder for jordboende leddyr (Bonte 2005; Howe et al. 2010;
Batsleer et al. 2022). | De Panne-Bray Dunes (Belgien og Frankrig) faldt taetheden af reder drastisk
for gravehvepsen Bembix rostrata med stigende trampningsintensitet fra turister og/eller kvaeg (Bonte
2005). Et stort studie af 133 klitomrader mellem Nieuwpoort (Belgien) og Bray-Dunes (Frankrig) fandt, at
hgj trampningsintensitet af kvaeg og/eller turister pavirkede fem fokusarter meget forskelligt (Maes and
Bonte 2006). De to jordlevende edderkopper (broget keempejaeger (Alopecosa fabrilis) og Xysticus sabu-
losus) blev pavirket negativt, de to sommerfuglearter (storplettet perlemorsommerfugl (Issoria lathonia)
og sandrandgije (Hipparchia semele)) blev ikke pavirket, mens graeshoppen (blavinget grkengraeshoppe
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(Oedipoda caerulescens) blev positivt pavirket. Den samlede diversitet var starst i store og velforbundne
habitater, der var karakteriseret ved hgj aeolisk sanddynamik og en middel trampningsintensitet (Maes
and Bonte 2006).

| forhold til beskyttelse af typiske arter af leddyr i graklitter er det derfor vigtigt med store sammen-
haengende omrader med naturlige dynamikker og ikke for stort publikumspres, hvor 1) aeolisk sanddy-
namik sikrer levesteder for jordboende leddyr, 2) sammenhangende omrader sikrer spredning mellem
graklitter, og 3) ekstensiv graesning sikrer blomster mv. til for eksempel sommerfugle, uden at levesteder
for jordboende leddyr forsvinder ved trampning (Maes and Bonte 2006).
Bart sand
I mange klitomrader er store graessere sat ud for at modvirke en ugnsket stabilisering af klitter og for at
@ge den naturlige klitdynamik, bl.a. ved at @ge arealet af bart sand (van der Hagen et al. 2020) og skabe
spirebede for sjeldne klitarter. Denne effekt blev dokumenteret i en undersagelse af 26 fysiske adskilte
kystomrader i Belgien, hvor den relative forekomst af urter, som kraever bar jord for at kunne spire, var
hgjere i graessede omrader end i ugraessede (Tahmasebi Kohyani et al. 2008a). Ligeledes konkluderer et
studie fra klitomrader i Holland, at graesning skaber starre arealer med bart sand (de Bonte et al. 1999).
En undersagelse af store planteaederes effekt pa forekomsten af bart sart i Meijendel (Holland) viste dog,
mod forskernes forventning, at der ikke var signifikant forskel pd maengden af bart sand i afgraessede
og ugraessede omrader i en periode pa 19 ar (van der Hagen et al. 2020). Men da deres undersggelse
er lavet ud fra luftfotoanalyser og derfor forholdsvis grovkornet, kan der have vaeret sma mikrohabitater
og spirebede skabt af de grasssende dyr, som ikke er medregnet.

Neeringsstoffer og ferneophobning

Ifalge Grootjans m.fl. (2013) modvirker graesning ikke ophobning af organisk stof i kystklitter, men kan
maske forsinke det pa grund af lavere tilfgrsel af fgrne (Grootjans et al. 2013). Samme tendens blev
observeret i dbne klitsamfund i Het Zwanenwater (Holland), mens der i klithederne sa ud til at vaere cirka
dobbelt sa meget farne og humus i ugraessede omrader som i graessede (Kooijman and de Haan 1995).

Ifalge Bonte og Hoffmann (2005) kan graesning hgjst fere til en rumlig omfordeling af naeringsstoffer
og ikke en vaesentlig fiernelse af naeringsstoffer fra et naturomrade (kun hvis dyr tages ud af systemet).
| omrader, der afgraesses af kvaeg eller far, bliver naeringsstoffer fiernet fra de foretrukne graesningsare-
aler og ophobes pa arealer, hvor dyrene defaekerer (Hoffmann et al. 2005). Ifglge observationer fra to
belgiske klitomrader, Houtsaegerduinen og Westhoek, forekommer denne omfordeling af naeringsstof-
fer sandsynligvis ikke i store naturomrader, der afgraesses af heste eller aesler (Hoffmann et al. 2005).
Grunden hertil er, at heste og aesler generelt defaekerer, hvor de graesser, og flytter dermed ikke naerings-
stoffer mellem forskellige habitater. Arealer med det hgjeste graesningstryk vil modtage en proportional
maengde ekskrementer og urin (Hoffmann et al. 2005).

Heste laver dog ofte “latriner”, hvilket kan fare til lokale problemer med naeringsstoffer. Isaer hvis
latrinerne bliver lagt i falsomme naturtyper som fugtige klitlavninger, som det har veeret tilfaeldet i nogle
omrader (Jones et al. 2021).

| modsaetning til de foregaende studier fra Belgien og Holland, ser det ud til, at graesning i New-
borough Warren (Wales, UK) reducerer produktiviteten af tarre klitsamfund (Plassmann et al. 2010).
Vegetationsundersggelser over 16 ar har vist, at de gennemsnitlige indikatorveerdier for naeringsstoffer
(Ellenberg N) ikke sendrede sig over tid, men at de var lavere i omrader med graesning end uden graes-
ning (Plassmann et al. 2010). Studiet konkluderede, at graesning med store dyr kan modvirke mulige
negative effekter af kvaelstofdeposition pa klitvegetationen. Nar atmosfaerisk deposition af kvaelstof
forbliver hgj, vil graesning altid vaere nagdvendig for at bevare artsrige klitoverdrev for fremtiden (Harkel
Matthijs and Meulen 1996)
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Mag
I Nationalpark Thy er den radlistede mos, pare-m@gmos, der vokser pa mag fra heste og kvaeg, fundet i
flere sma, spredte forekomster i Hanstholm Vildtreservat (Aude and Frederiksen 2015). Hvis en lignende
eftersggning blev foretaget for svampe ville der sandsynligvis ogsa vaere fundet sjeeldne arter pa mag.
For eksempel er der i et klitterraen ikke langt fra nationalparken fundet stor priksvamp (Poronia punctata,
EN) i en hestepaere.

| et review af kystklitters betydning for landlevende hvirvellgse dyr i Storbritannien fandt man, at graes-
ning fremmer magfaunaen, og at 23 arter er begraenset til (17) eller staerkt forbundet med (6) mag pa
sand (Howe et al. 2010). Gadningsinsekterne er vigtige fadekilder for insektaedende fugle og flagermus
(Stewart 2001), hvor ggdningsbiller kan udggre en stor andel af feden i perioder af aret, hvor andre
fadekilder mangler (Flgjgaard et al. 2017).

Frospredning

Flere undersggelser har vist, at graessende dyr kan forbinde rumligt adskilte levesteder i klitlandskaber
ved fraspredning, og at mindre almindelige og sjaeldne arter repraesenterer en vigtig del af det leve-
dygtige frgindhold i hestemgg (Cosyns and Hoffmann 2005; Couvreur et al. 2005; Hoffmann et al.
2005). Desuden kan store planteaedere gennem jordbundsforstyrrelser stimulere spiring fra frabanken
(Plassmann et al. 2009). | et strukturelt heterogent klitlandskab kan store planteaedere sprede frg over
store afstande og derved age spredningen af frg mellem levesteder, f.eks. mellem artsfattige graesarealer
domineret af bjerg-rarhvene og artsrige klitgraesarealer (Couvreur et al. 2005; Hoffmann et al. 2005).
Fraspredning ved hjaelp af store planteaedere kan vaere med til at sikre ellers truede plantepopulationer
mod lokal uddgen.

Edderkopper

Graesning kan have stor indflydelse pa edderkoppesamfund og -arter i klitomrader (Bonte et al. 2000).
En undersggelse fra Oostduinkerke i Belgien viste, at edderkoppesamfund aendrede sig langs en gradi-
ent fra staerkt afgraesset lav vegetation til ugraesset hgj vegetation (Bonte et al. 2000). P4 de intensivt
kvaeggraessede arealer, blev der fundet mange sjaeldne og radlistede arter (Flamske radliste), som alle har
fordel af kort vegetation, da de ikke laver spind, men jager deres bytte aktivt. Flere af arterne lever des-
uden pa bare sandflader, som der bliver flere af nar dyrene tramper gennem klitvegetationen (Bonte et
al. 2000). Pa de ugraessede arealer, var de typiske arter derimod almindelige arter, som lever i en raekke
farnerige og/eller skyggefulde indlandshabitater. Arter, der tilharer denne gruppe, jager pa planter eller
laver deres spind i hgjt graes, hvilket gar dem faglsomme overfor graesning (Bonte et al. 2000).

Ekstensiv kvaeggraesning resulterer i mosaikker af hgj og lav vegetation, hvor der er plads til begge
typer af ovenfornaevnte arter, men ogsa til de arter, som overlever ved at vandre mellem den fgrnerige
ugraesset vegetation (f.eks. overvintring) og den korte vegetation (Bonte et al. 2000). Derudover fore-
treekker nogle typiske og sjeeldne arter overgangszonen mellem den graessede og den ugraessede vege-
tation, fordi de er knyttet til specifikke habitatstrukturer eller myrearter. Pa den baggrund konkluderer
Bonte m.fl. (2000), at ekstensiv graesning i klitgraesland vil fgre til hgjere biodiversitet end haslaet eller
intensiv graesning.

| Nationalpark Thy er der i en undersggelse af sandpletter, dannet ved fjernelse af rynket rose (Rosa
rugosa), fundet flere specialiserede edderkoppearter i sandpletter end i den omgivende vegetation (Toft
2020). Da blottede sandflader er en mangelvare i de fleste klitlandskaber pa grund af manglende dyna-
mik, er disse arter seerligt truede, ikke kun i Danmark, men hele Europa (Bonte et al. 2004). Mere naturlig
sanddynamik, f.eks. ved mindre effektiv bekaempelse af sandflugt eller ved at udsaette store graessende
pattedyr i klitterne for at forstyrre jorden, vil sikre flere blottede sandflader og dermed levesteder (Toft
2020).
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Sommerfugle

Ekstensiv graesning kan, ifalge et stort hollandsk studie, @ge sommerfuglediversiteten i kystklitter (Wal-
lisdevries and Raemakers 2001). Undersggelsen bygger pa overvagningsdata fra en raekke hollandske
klitomrader med ekstensiv heldrsgraesning med kvaeg og/eller ponyer. Det var saerligt sommerfuglearter
fra dbent graesland, hvis veertsplanter udelukkende lever i lysdbne habitater, der havde fordel af graes-
ningen. Der blev ikke observeret nogen tydeligt negative effekter af graesning. Fire af de mere hyppigt
observerede arter, som tilsyneladende var begunstiget af graesning, er opfart pa den hollandske radliste:
spaettet bredpande (NT), storplettet perlemorsommerfugl, sandrandgje og redplettet blafugl (Aricia age-
stis) (Wallisdevries and Raemakers 2001). | Danmark er spaettet bredpande ogsa radlistet (NT) og lever
flere steder i Nationalpark Thy.

Ifalge Kelager m.fl. (2017) er ekstensiv graesning med forskellige arter ogsa den mest hensigtsmaessige
arealforvaltning til opretholdelse af sunde og stabile populationer af ensianblafugl, der ikke bare tager
hajde for ensianblafugl, men ogsa vaertsmyrer og -planter. Manglende graesning har nogle steder fart til
udvikling af krat, hvilket har sendret myresamfundene, mens overgraesning andre steder har fart til en
kraftig reduktion af staengler fra klokke-ensian, og dermed manglende aglagningssteder til ensianbla-
fugl (Hampton 2008).

| Sverige har man gode erfaringer med at sikre passende “mikrohabitater” for vaertsmyrer til ensian-
blafugl ved opretholdelse af vade hedemosaikker gennem afgraesning og afbraending (Appelqvist and
Bengtsson 2007).

Forstyrrelse af fugle

Store planteaedere kan forstyrre jordrugende fugle pa strandenge og kan potentielt veere et problem i
klitter, hvor graesningstrykket er hgjt (Jones et al. 2021). Omvendt sikrer graesning en lav vegetation som
fuglene foretraekker.

Plantezederarters indvirkning pa klitnatur

Planteaederes indvirkning pa naturomrader afhaenger af art og race, idet de graesser med forskellig
intensitet og selektivitet, udnytter landskabet forskelligt, og deres kropsstarrelse betyder noget for ef-
fekten af trampning. | de gennemgaede graesningsprojekter fra Holland, Belgien og Storbritannien (jf.
foregaende afsnit) er der i klitomraderne primaert udsat ponyer, kveeg og far, mens der i enkelte projek-
ter er udsat henholdsvis aesler og europaeisk bison.

Det anbefales generelt at udsaette forskellige arter, starrelser og kan, for at opna en heterogen graes-
ning og jordbundsforstyrrelse, som igen skaber en varieret habitatstruktur (Buttenschgn and Ulrich 2007,
Houston 2008b). Men hvilke arter og med hvilke dyretaetheder, afhaenger af det konkrete naturomrades
naturindhold, produktivitet og tilstand. | det fglgende beskrives af erfaringer med forskellige plante-
aderarter i klitomrader.

Kvaeg og heste

Bade kvaeg (skotsk hgjlandskvaeg) og heste (konik og shetland) har steerke praeferencer for graesdomine-
rede habitater og graminoider (graesser og halvgraesser) i klitomrader, mens de undgar dben vegetation
og mosklitter (Cosyns et al. 2001; Hoffmann et al. 2005; Lamoot et al. 2005; Cromsigt et al. 2018).
Begge arter fouragerer primaert pa graminoider (> 80%) (Cosyns et al. 2001; Cromsigt et al. 2018).
Heste foretraekker graminoider i hgjere grad end kveeg, og veelger fgrst de almindeligste og mest ud-
bredte graminoider, f.eks. bjerg-rarhvene og flgjlsgraes (Cosyns et al. 2001), der ofte er problemarter i
klitomrader og graesland. Desuden er heste i stand til at fordgje det ru og mindre naerende materiale fra
graminoider, som bjerg-rarhvene og stand-star mens kger, der er drgvtyggere, spiser de finere graesser
og urter (de Bonte et al. 1999). Kger forhindrede dog hurtig spredning af tagrer pa en hollandsk vade-
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havsa ved at spise de proteinrige toppe (Grootjans et al. 2002). | Westhoek (Belgien) undgik bade heste
og kvaeg mosklitter og aben vegetation (Lamoot et al. 2005).

| Meijendal (Holland) blev der observeret et markant fald i daekningen af bjerg-rgrhvene og sand-star
efter 5 ars graesning med heste og kvaeg (de Bonte et al. 1999). | nationalpark Zuid-Kennemerland
(Holland) registrerede man, efter 8 ar med kvaeg- og hestegraesning, et fald i graesdeekket og -hgjde,
mens andelen af urtevegetation steg (Valdés-Correcher et al. 2018). Et studie af kvaeggraesning i artsrige
klitlavninger i Vlieland (Holland) fandt frem til, at ekstensiv graesning stoppede tilgroning med buskve-
getation og sikrede biodiversiteten (Aptroot et al. 2007). De vurderede ogsa, at ekstensiv graesning kan
vaere med til at opretholde et rigt lavsamfund i revlingheder. | det hele taget vurderede Cosyns m.fl.
(2001) at konikheste klarer sig godt i et lavproduktivt klitakosystem, ogsa i perioder med fadeknaphed.

Hverken heste eller kvaeg viste stor interesse for krat eller vedplanter i Houtsaegerduinen og Westhoek
(Belgien) (Hoffmann et al. 2005; Lamoot et al. 2005). Selv nar dyrene gik i krat, foretrak de graminoider.
| modsaetning til heste indtog kvaeget, mens de fouragerede pa graesarealer med krat, ikke kun gramino-
ider, men ad ogsa buske. Indtag af vedplanter blev i det hele taget ikke observeret hos heste (Hoffmann
et al. 2005; Lamoot et al. 2005; Cromsigt et al. 2018).

Om vinteren brugte kveeg i Westhoek halvdelen af deres tid i skov, og kan have en stor effekt pa
vedplantevegetationen. | National Park Zuid-Kennemerland blev der observeret et kraftig fald i levedyg-
tigheden af nogle vedplantearter efter 8 ar med kvaeggraesning (Valdés-Correcher et al. 2018). Kvaeg
pavirker ikke kun vedplantevegetation ved direkte konsumering, men ogsa ved at dbne lukkede krat via
deres faerden (Lamoot et al. 2005). Herved kan de holde krat dbne for andre graessere, f.eks. heste, der
ellers ikke gar ind i krat. | Westhoek udnyttede hestene huller i krattene skabt af kvaeg til at fouragere
pa graminoider (Lamoot et al. 2005).

Europeeisk bison

| National Park Zuid-Kennemerland (Holland) har man som det eneste sted i Nordvesteuropa sat euro-
paeisk bison ud i et klitomrade. For at folge effekten af bisonernes graesning pa vegetationen har man
i 8 ar studeret graesningen i tre forskellige graesningsomrader: 1) omrade med bison og konikheste, 2)
omrade med skotsk hgjlandskvaeg og konikheste og 3) omrade, hvor de tre store planteaedere var ude-
lukket (udelukkelsesomrade) (Cromsigt et al. 2018; Valdés-Correcher et al. 2018). | alle tre omrader var
der kaniner, dadyr og radyr.

Planteaedernes indvirkning pa vegetationen var den samme i de tre graesningsregimer, hvor vitaliteten
af vedplantearter blev reduceret, graeshgjde og -daekke faldt, mens andelen af urtedaekke steg. Bade
kvaeg og bisoner kan ud fra undersggelsen klassificeres som graessere med omkring 80 % graes i deres
kost pa alle arstider (Cromsigt et al. 2018). Resultaterne tyder pa, at med hensyn til andelen af graes-
versus vedplanteindtag, bar bison og kvaeg klassificeres som havende de samme fourageringsstrategier
(Cromsigt et al. 2018). Cromsigt m.fl. bemaerker dog, at manglende konkurrence mellem kvaeg og bi-
son, som gar i to separate indhegninger, kan veere en arsag til det samme fgdevalg.

Maden hvorpa forskellige traearter blev udnyttet pa (afbarkning, fouragering pa knopper, grene) ad-
skilte sig dog betydeligt mellem omraderne. Alle planteaederarter afbarkede vedplanter, men ahorn blev
kun afbarket i bisonomradet, mens benved blev afbarket mere i udelukkelsesomradet end omraderne
med kveeg og bison. Tjgrnegrene blev spist betydeligt mere hos kvaeget end i bisonomraddet. Det kan
dog ikke udelukkes, at bisoner afbarkede mere end kvaeg pa grund af forskelle i tilgaengeligheden af
visse vedplantearter mellem omraderne i stedet for iboende forskelle mellem arterne (Cromsigt et al.
2018; Valdés-Correcher et al. 2018). En anden forklaring kan vaere en hgjere taethed af planteaedere i
bisonomradet end i kvaegomradet (Valdés-Correcher et al. 2018).

Pa grund af forskelle mellem de tre graesningsomrader med hensyn til dyretaetheder var det ikke mu-
ligt at konkludere, hvorvidt de forskellige planteaederarter adskilte sig i deres effekt pa vegetationen,
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men meget tyder pa, at graesningsregimer med bison kan fgre til lige sa staerke effekter pa vegetations-
strukturer og -sammensaetning som graesningsregimer med kvaeg (Valdés-Correcher et al. 2018).

Far

Hardfgre fareracer bruges flere steder i klitforvaltning, da de trives med vegetationen af darlig kvalitet og
kan graesse specifikke malrettede arter (Jones et al. 2021). Der har f.eks. vaeret gode erfaringer med, at
far kan stoppe tilgroning med krybende pil og forhindre genvaekst af ryddet havtorn. Det er dog ikke al-
tid at far gider aede krybende pil i klitlavninger, og i de omrader spreder den sig pa trods af faregraesning
(Grootjans et al. 2002). Flere undersggelser har vist, at far generelt undgar klitlavninger, sandsynligvis
fordi de har problemer med fagdderne i vade miljger (Houston 2008a). | klitlavninger er graesning med
kvaeg eller heste en bedre lgsning. For eksempel matte man i Meinderswaal (Holland) udskifte far med
kveeg, da farene kun graessede de tgrre dele af klitterne og efterlod klitlavningerne ubergrte (Grootjans
et al. 2002).

| et beskyttet klitomrade i det nordvestlige England har en undersggelse vist, at pa lang sigt (36 ar) var
graesning med far og kaniner ikke nok til at forhindre succession, dog forsinkede de successionen (Mil-
lett and Edmondson 2013). Graesningstolerante arter som rgd-svingel blev mere dominerende, hvilket
kunne tyde pa, at plantesamfundet udviklede sig vaek fra et tidligt successionssamfund til et afgraesset
system (Millett and Edmondson 2013). De afgraessede omrader havde dog stadig karakter af klitlav-
ningssamfund, domineret af urter og graminoider, hvorimod de ikke-afgraessede parceller var gaet over
til krat (Millett and Edmondson 2013).

En ulempe ved far er, at de er selektive graessere, foretraekker urter og blomster frem for graes, hvilket
kan medfgre en artsfattig, graesdomineret vegetation uden blomster (Jones et al. 2021). | Ainsdale Sand
Dunes National Nature Reserve (Storbritannien) udsatte man far efter en naletraesrydning, men da graes-
ningen resulterede i en ret ensartet, lav vegetation, ville man skifte til shetlandskveeg (Houston 2008a).
En undersggelse af faregraesning i Stenbjerg Klithede konkluderede, at graesningen havde en positiv
effekt pa artsrigdommen, men at daekningen af dvaergbuske faldt, mens graesser og halvgraesser blev
positivt pavirket af graesningen (Damgaard et al. 2013).

Krondyr

Det har ikke vaeret muligt at finde studier af krondyrs pavirkning af klitnatur, men da det er den eneste
fritgdende starre graesser i Nationalpark Thy, er den vigtig at have med i gennemgangen af planteaede-
re. | forbindelse med kortleegning af laver (Skov and Sgchting 2018) og mosser (Aude and Frederiksen
2015) i nationalparken, er der observeret nogle sandsynlige effekter af krondyr pa vegetationen. | Hanst-
holm Vildtreservat blev der fundet en saerlig rig lav- og mosflora, hvilket sandsynligvis haenger sammen
med den store strukturelle diversitet, der delvist er formet af krondyr (Aude and Frederiksen 2015; Skov
and Sgchting 2018). Nogle steder var der et voldsomt slid pa laverne fra krondyr, men Skov og Sgchting
(2018) vurderer, at det ikke er et problem med de nuveerende taetheder af krondyr, og at knusning af
jordboende laver endda kan vaere en effektiv spredningsmekanisme for mange arter.

Krondyr er normalt fadegeneralister, men med en overvaegt af graesser og halvgraesser, der udger ca.
halvdelen af fademasngden i sommerhalvdret (Buttenschgn and Ulrich 2007). Lyng og andre dvaergbu-
ske er det naestvigtigste fadeemne. Om vinteren ades gerne rensdyrlav, som kan overgraesses ved for
hajt graesningstryk (Buttenschgn and Ulrich 2007). Krondyr browser desuden pa bade néle- og lgvtraeer
og fejer basten af geviret pa traeer, hvorved bark adelaegges.

Anbefalinger

En lang reekke studier af graesning i kystneer klitnatur i Nordvesteuropa har dokumenteret en positiv
effekt pa biodiversiteten pa landskabsniveau (Kooijman and de Haan 1995; Harkel Matthijs and Meu-
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len

1996; de Bonte et al. 1999; Bonte et al. 2000; Wallisdevries and Raemakers 2001; Plassmann et al.

2010; Kohyani et al. 2011; Damgaard et al. 2013; Millett and Edmondson 2013), safremt graesningen
er ekstensiv og foregar i store sammenhangende omrader. Intensiv graesning og/eller graesning i sma

om
for

rader kan resultere i en homogen vegetation, manglende blomster og frg, gdelaeggelse af levesteder
sma isolerede populationer ved trampning eller fortaering af sjeeldne planter.

Pa baggrund af de naevnte erfaringer og studier, kan der opstilles falgende anbefalinger til udsaetning
af store graessere i klitlandskaber som Nationalpark Thy:

1.
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Graesning i store sammenhangende omrader

Nar planteadere gar frit over store sammenhangende omrader kan deres graesning og trad skabe
stor rumlig og tidslig heterogenitet, der giver mulighed for sameksistens af mange forskellige arter.
Store omrader giver ogsa mulighed for frgspredning over lange afstande, hvilket @ger sandsynlighed
for, at sma isolerede populationer bliver forbundet, og at nye levesteder bliver koloniseret. Derfor er
det ogsa vigtigt, at omradet indeholder eksisterende levesteder, hvorfra arterne kan sprede sig, og
potentielle levesteder de kan sprede sig til.

Ekstensiv graesning

Alle studier anbefaler et lavt graesningstryk, da det giver den mest heterogene natur. Forstyrrelser som
graesning og tramp vil veere store nogle steder, hvilket vil gavne arter, der er afhaengige af forstyrrel-
ser, f.eks. pionerarter, mens forstyrrelser andre steder vil vaere begraensede eller fravaerende, hvorved
arter, der er sarbare overfor graesning eller trad, kan leve uforstyrret. Hvor stort graesningstrykket
skal veere, for at det er ekstensivt, men alligevel har en effekt, afhaenger af det konkrete omrade, da
omrader og naturtyper reagerer forskelligt pa graesning.

Jones m.fl. (2021) anbefaler en adaptiv tilgang, hvor man i sandede klitomrader starter ved 0,1-0,3
DE/ha/ar ( 1 dyreenhed svarer til 1 voksen ko eller pony) og herefter gger eller reducerer graes-
ningstrykket afhaengig af effekten pa naturomradet. Ud fra et forsigtighedsprincip bgr man i saerligt
veerdifulde omrader dog starte noget lavere, da de anbefalede graestryk i f.eks. vad hede kun er
0.037-0.075 DE/ha/ar (Hampton 2008) og sommerfuglelokaliteter i klitter 0,06 DE/ha/ar (Wallisdev-
ries and Raemakers 2001).

Helarsgraesning

Helarsgraesning skaber mere heterogenitet end saesonbestemt graesning, da dyrene udvikler stedspe-
cifikke og individuelle graesningsmenstre, der varierer hen over dret. Om sommeren, hvor der er ri-
geligt med fade, vil graesningstrykket vaere sd lavt, at vegetationen far mulighed for at blomstre. Nar
der er rigeligt med fade, undgar planteaederne grove graesser og vedplanter, som derfor vil kunne
dominere omradet. Men det vil i hgjere grad blive spist om vinteren, hvor de "“laekre” urter er veek,
og vegetationen vil blive dbnet for forarsspirende arter. Heldrsgraesning sikrer ogsa, at der aret rundt
er frisk gadning til gavn for biller og andre g@dningstilknyttede insekter.

. Tilskudsfodring

Tilskudsfodring frarades, da det tilfgrer naeringsstoffer til omradet og kan modvirke de positive ef-
fekter ved graesning. Dyrene vil bl.a. bevaege sig mindre rundt i omradet for at sage fade, og de vil
ikke spise den vegetation om vinteren, der ikke blev spist om sommeren. Begge dele resulterer i aget
tilgroning. Selvom tilskudsfodringen foretages uden for omradet, vil naeringsstoffer blive overfart via
gadning (Jones et al. 2021). Derfor er det vigtigt at anvende hardfare racer.

5. Graesningsdyr

En blanding af forskellige arter af planteaedere vil give en heterogen afgraesning, fragspredning, gad-
ning og pavirkning af jordbund, og dermed et stort udbud af forskellige levesteder. | Nationalpark
Thy vil det vaere oplagt at starte med de arter, som har vist en positiv effekt pa klitnatur andre steder
i Nordvesteuropa, i kombination med eksisterende krondyr. Bade heste og kvaeg har vist sig at have
en positiv effekt pa klitnatur i Holland, Belgien og Storbritannien, og da de supplerer hinanden godt
(Lamoot et al. 2005), vil de vaere de mest naerliggende arter at seette ud. Heste holder graesarealer
abne ved at aede selv grove graesser og slider hul i vegetation, mens kvaeg kan forhindre tilgroning
med krat. Bison ser ud til at have den samme effekt som kvaeg, men da der kun er erfaringer fra et
klitomrade i Nordvesteuropa, er det svaert at generalisere ud fra det. Far kan ogsa holde krat nede,
men da de gar selektivt efter urter og blomster, kan de have en negativ effekt pa plantediversiteten.

. Adaptiv tilgang

Graesningsprojekter skal understattes af overvagning for at falge om naturen udvikler sig i en positiv
eller negativ retning. Det giver mulighed for at justere pa antallet af dyr eller dyrearter inden veerdi-
fuld natur gar tabt (Houston 2008a; Jones et al. 2021).
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7.1.4 Hosleet

Haslaet har pd mange mader samme effekt som graesning, og bruges typisk, nar graesning af praktiske
arsager ikke er muligt, f.eks. pa meget sma lokaliteter. Det kan ogsa bruges til at kontrollere problemar-
ter, ggre et omrade tilgaengeligt for graessere, fjerne naeringsstoffer eller beskytte sjaeldne arter, der ikke
taler graesning (Jones et al. 2021). For at bekampe en problematisk art bgr slaning foregad i god tid far
frgsaetning for at undga spredning af frg, men der bgr samtidig tages hgjde for, at slaning senere pa
sommeren vil fierne mere biomasse (Jones et al. 2021).

Slaning adskiller sig fra graesning ved at give en mere ensartet vegetationshgjde og skaber ikke sma
forstyrrede omrader til fraspiring, som graesning gar (Jones et al. 2021). For at undga for ensartet sla-
ning, kan der anvendes varierende klippehgjder, enten inden for eller mellem dr, og derved skabe en
blanding af kort og lang vegetation (Jones et al. 2021). Veksling af skeeretiden mellem ar vil give forskel-
lige saet arter mulighed for at saette frg. Dette vil resultere i en mere mangfoldig artsblanding pa leengere
sigt (Jones et al. 2021).

Slaning foretages oftest ud fra botaniske hensyn, som f.eks. i flamske kystklitter, hvor klitlavninger
med specifikke botaniske vaerdier er blevet slaet arligt med stor succes. Bestandene af rgdlistede plante-
arter steg og nye dukkede op (Grootjans et al. 2002). Til gengeeld er mange edderkoppearter, som lever
i de mere ru og farnerige zoner, truet af udryddelse (Bonte et al. 2000). Dette understreger vigtigheden
af at sla vegetationen uensartet og altid efterlade arealer med hgj vegetation og farne.

7.1.5 Afbraending

Afbraending kan vaere en effektiv metode til at fjerne overjordisk biomasse og tilknyttede naeringsstoffer
uden brug af tunge maskiner. Derfor bruges afbraending i stigende grad til forvaltning af naturomra-
der, hvor tilgroning og farneophobning er for stor til, at graessere eller andre naturlige forstyrrelser kan
genstarte naturlig succession. Der er ogsa arter, der direkte er knyttet til braendte substrater, isaer i skov.

Der er stor forskel pa erfaringer og holdninger til afbreending af klitnatur i Europa, afhaengig af natur-
typer og landegraenser. For eksempel er den generelle anbefaling i Storbritannien, at afbraending ikke
bar bruges pa vad hede, mens kontrolleret afbraending anses for at vaere et vigtigt redskab i forvaltning
af hede (herunder vad hede) i resten af Europa (Hampton 2008). Fremgangsmade og tidspunkt for
afbraending spiller en stor rolle for effekterne, hvilket maske kan forklare nogle af forskellene pa erfarin-
gerne og pa felgende studier.

| Sverige har man gode erfaringer med afbraending af vad hede, hvor det har vist sig at have en positiv
effekt pa rekruttering af klokke-ensian (Gentiana pneumonanthe) og dermed vaertsplanter for ensian-
blafugl (Appelgvist and Bengtsson 2007). Afbraendingen bgr finde sted i det tidlige forar, ndr myrer og
larver af ensianblafugl stadig lever under jorden. Desuden bgr afbraendingen forega s& man afbraender
sma arealer forskellige steder hvert ar, og tjekker de forvaltningsmaessige fordele ved disse tiltag (Ap-
pelqgvist and Bengtsson 2007; Hampton 2008). Hvis afbraending udfares for ofte eller over for store
arealer, kan det fare til en reduktion i struktur- og artsdiversitet, saerligt langsomt koloniseret grupper
som tarvemosser (Hampton 2008).

Brand har til gengaeld ikke haft den store effekt pa graesdominerede klitoverdrev i Holland (Ketner-Oo-
stra et al. 2006; Vogels 2009). | to forsggsomrader pa henholdsvis Ameland and Terschelling (vade-
havsger) var biomassen gendannet seks maneder efter en kontrolleret brand, ligesom den indledende
andring af artssammensaetningen var forsvundet (Vogels 2009). En undersggelse af lavdiversiteten efter
en naturbrand pa gen Terschelling i 1993 viste, at brand alene ikke aendrer klitter domineret af graesser
til dbne lavrige graesarealer, hvis der fortsat er hgj kvaelstofdeposition (Ketner-Oostra et al. 2006). | arene
umiddelbart efter branden var genopretning af lav klitvegetation lovende, men dominansen af grove
graesser vendte tilbage. | naeringsstofbelastede klitoverdrev anbefales derfor yderligere indgreb, sasom
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storstilet rydning af den braendte vegetation og aktiv fremme af sandaflejring, enten fra forklitterne eller
reaktiverede vindbrud (Ketner-Oostra et al. 2006).

Vogels (2009) vurderer ligeledes, at tar klitgraeslandsvegetation ikke kan genoprettes ved afbraending
alene. Hurtig vegetativ genvaekst af hgje graesser resulterer i en hurtig genetablering af en graesdomi-
neret vegetation. | vaerste fald kan slutresultatet vaere endnu mindre gunstigt end den tidligere tilstand.
Graessende dyr vil kunne haemme den hurtige genvaekst af hgje graesser, da flere undersggelser har vist,
at store planteaedere foretraekker friskbraendte arealer pa grund af det friske graes (Vogels 2009).

Pa baggrund af ovenstaende erfaringer med afbraending af klitnatur, vurderes det ikke at kunne have
en skadelig effekt pa naturen i Nationalpark Thy, hvis man praver sig frem med mindre omrader. Natio-
nalparken og Naturstyrelsen har allerede benyttet sig af brand som forvaltningsredskab i nationalparken,
og det vil veere oplagt at inddrage disse erfaringer. Nationalparken har for eksempel, inspireret af den
store pyromanbrand i Stenbjerg Klitplantage i 2004, brugt afbraending til genskabelse af klitnatur i de
vestlige dele af Tvorup Klitplantage, som der ifglge Ulrik Sachting er kommet ret fin natur ud af (Else
@stergaard, pers. com.). Ved afbreending er det dog vigtigt at holde gje med den invasive mos stjer-
ne-bredribbe (Campylopus introflexus), da den ifalge Aude og Frederiksen (2015) bliver begunstiget af
afbreending. Effekten af afbraending bar overvages og forvaltningen tilpasses derefter.

7.2 ANDRET AREALANVENDELSE

7.2.1 Plantager

Den starste aendring i arealanvendelsen i Nationalpark Thy de seneste drhundreder har vaeret etablering
af klitplantager, som i dag daekker en tredjedel af nationalparkens areal. Klitnaturen er i plantageomra-
derne andret fra dynamiske lysdbne klitlandskaber til stabile lukkede skove og draenede klitlavninger.
Hertil kommer at skovene hovedsagelig bestar af traearter, der ikke er naturligt hjemmehgrende i Dan-
mark, en del ikke engang i Europa. Dette har fort til tab af levesteder for de arter, som er knyttet til lys-
abne, varme og/eller vade habitater. Klitplantagerne pavirker desuden klitnaturen uden for plantagerne
ved at give |z for vinden, hvilket reducerer de naturlige klitdynamikker, og ved fragmentering af den
lysdbne klitnatur. Ydermere sker der spredning af invasive arter som bjerg-fyr og sitka-gran. Det virker
derfor oplagt, at fjerne plantagerne og fa genskabt den lysabne klitnatur. Men man risikerer at ga fra
en unaturlig tilstand til en anden ved at fjerne alle klitplantager, da de netop blev plantet for at undga
en unaturlig kraftig sandflugt, der var et resultat af menneskets overudnyttelse af klitterne og datidens
blaesende klima.

Skov er et naturligt successionstrin i klitter og der er betydelige beviser for historisk udvikling af skov
pa stabiliserede klitter, hvilket indikerer, at skov er den potentielle naturlige vegetation pa i det mindste
lidt udsatte dele af klitsystemet under de nuveerende klimatiske forhold (Provoost et al. 2011). Faser af
klitstabilitet var karakteriseret ved udvikling af klitskove i forskellige dele af Europa, historiske optegnel-
ser og fossile rester, der afslarer den hyppige forekomst af naturlige klitskove, i hvert fald op til middel-
alderen (figur 80) (Provoost et al. 2011).

Nutidens klitskove i Europa er darligt udviklet pa grund af tidligere overudnyttelse af klitterne, plant-
ning af ikke-hjemmehgrende traearter og den deraf falgende hgje andel af fremmede arter i de nyudvik-
lede krat- og skovomrader. Oprindelig klitskov er en beskyttet habitatnaturtype i EU under navnet "“Kyst-
klitter med selvsaede bestande af hjemmehgrende traearter (2180)" og er defineret som “Kystklitter
med bevoksning af skovtraearter, som ikke er plantet. Traearterne skal vaere hjemmehgrende i Danmark
(inkl. skov-fyr og r@d-gran). Traeerne kan vokse pa klitten, i klitlavninger eller pa anden bund overlejret af
klitsand. Almindelige arter for naturtypen under danske forhold: stilk-eg, b@g, skov-fyr, baevreasp, dun-
birk, vorte-birk og alm. ran.” (Naturstyrelsen 2012).

Pollenanalyser har vist, at der i Thy har vaeret naturlige skove i artusinder, fgr rydningen af dem starte-
de for godt 5000 ar siden (Hald-Mortensen 2018). Omkring 1790 var der ikke laengere nogen oprindeli-
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Figur 80. Palseo-gkologiske beviser for forekomsten af skov i nogle nordvesteuropaeiske kystklitter: 4 Anholt. Fra (Provoost et al.
2011)

ge skove tilbage i det omrade, som nu udggres af Nationalpark Thy (Riis 2017). Plantningen af egentlige
klitplantager i nationalparken startede i 1853-71 med henblik pa at deempe sandflugt (Hald-Mortensen
2018). | starten plantede man derfor primaert bjerg-fyr, som er szerdeles velegnet til at stabilisere klitter,
og senere blev andre ikke-hjemmehgrende ndletraeer plantet, f.eks. sitka-gran, klit-fyr og almindelig
&delgran (se i gvrigt afsnit 5.1.1 om skov). | dag daekker ikke-hjemmehgrende naletraeer ca. 72 % af
skovarealet i nationalparken, mens hjemmehgrende tracer daekker ca. 26 %, hvoraf skov-fyr udger 53
% 0g eg 26 %.

Den manglende historiske kontinuitet af klitskov, plantagedrift, ensartede taette bevoksninger og do-
minans af eksotiske naletraeer er sandsynligvis arsagen til de meget fa fund af saerlige skovarter i klit-
plantagerne. Kun ca. 9 % af de rgdlistede arter i nationalparken er knyttet til skov, selvom skov daekker
29 % af nationalparkens areal, hvorimod 28 % af de rgdlistede arter er fundet i skovlandskaber, der
kun daekker 4 % af nationalparkens areal. De mange arter i skovlandskaberne skyldes, at de indeholder
levesteder for bade skovarter, lysdbne arter og arter, som er saerligt knyttet til skovlandskaber.

Det optimale for biodiversiteten i klitplantagerne, hvor man vaelger, at de bibeholdes, vil derfor vaere
et mere mosaikpraeget landskab, hvor sluttet skov veksler med halvdbne skovhabitater og lysaben na-
tur i dynamiske overgange. Hvordan denne konvertering kan foretages, sa den sikrer og understatter
udviklingen af strukturer og levesteder samt optimale rammer for naturlige dynamikker og processer,
beskrives i det fglgende.

Skov med eksisterende eller potentielle levesteder

Farste trin i konvertering af plantager til naturlig skov og skovlandskaber, eller til lysdben klitnatur, er
derfor at bevare eksisterende skovarealer og skovlandskaber med hgj naturveerdi. Pa figur 81 er vist de
skovomrader, der ud fra fund af redlistede arter, er de mest vaerdifulde. Der kan dog ogsa vaere vaerdi-
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Figur 81. Skovlokaliteter, hvor der er registreret redlistede arter.
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fulde skovarealer, hvor der ikke er fundet redlistede arter, og som derfor ikke er vist pa kortet. En mere
detaljeret kortlaegning vil kunne afklare dette.

De naturmaessigt veerdifulde skovarealer pa figur 81 er meget sma og spredte, hvilket kan gare det
sveert for sjaeldne skovarter at opretholde levedygtige bestande og sprede sig til nye levesteder. Det be-
graensede antal levesteder kan dog ogsa skyldes, at artsgrupper, som f.eks. svampe, ikke er eftersggt in-
tensivt, og at der i virkeligheden er flere levesteder end vist pa figur 81. Under alle omstaendigheder bar
bevoksninger med potentielle levesteder sikres. Det er bl.a. aeldre lgvtraesbevoksninger med hjemmehg-
rende arter (stilk-eg, vinter-eg, bag, birk, ask, elm, rad-el, baevreasp). Lavtraesbevoksninger har bl.a. vist
sig at veere saerligt veerdifulde for laver og mosser i nationalparken (Aude and Frederiksen 2015; Skov
and Sgchting 2018). De Igvtraeer, der tilsyneladende rummer det stgrste antal epifytiske laver, er beg, eg
0g birk (Skov and Sgchting 2018), mens den stgrste rigdom af epifytiske mosser findes pa eg, bag, og
ask (Aude and Frederiksen 2015). Der, hvor traeerne star vadt eller op til vade omrader, findes de bedste
forhold for epifytiske mosser (Aude and Frederiksen 2015). Lavtraesbevoksninger udger i alt knap 13 %
af det samlede plantageareal, hvoraf kun 3 % er aldre end 100 dr og 24 % aldre end 50 ar. Det kan
derfor vaere ngdvendigt ogsa at sikre mellemaldrende bevoksninger de steder hvor det giver mening.

Gamle bevoksninger af skov-fyr og enkeltstdende traeer bar ogsa sikres, da de har vist sig at kunne
rumme flere veerdifulde og radlistede arter (se afsnit 5.1 om skov og skovlandskaber), og er det teetteste,
vi kommer pa en naturlig dansk naleskov. Skov-fyr kom til Danmark for 2000 ar siden, og meget tyder
pa, at den er en naturlig bestanddel af klitskove (Christensen and Johnsen 2001; Lawesson and Wind
2002), selvom de sidste naturlige forekomster forsvandt i 1700-tallet. P& Anholt var skov-fyr endda den
dominerende traeart i klitskovene sandsynligvis ledsaget af eg, birk og hassel (Christensen and Johnsen
2001). Ifglge pollenanalyser har der ogsa vaeret naturligt forekommende skov-fyr i Thy (Hald-Mortensen
2018).

dben skov-fyrbeveksaing. . * =
Imer'Nabe-Nielsen-. -

/ldre lysabne bevoksninger af bjerg-fyr rummer ogsa nogle steder vaerdifulde arter (se afsnit 5.1 om
skov og skovlandskaber), selvom bjerg-fyr ikke er en hjemmehgrende art. Dette kan der vaere mange
grunde til, men de primaere grunde er sikkert, at 1) bjerg-fyr er hjemmehgrende i Europa og har mange
af de samme fglgearter som skov-fyr, 2) traeerne er gamle og krogede, og 3) bevoksningerne er lysdbne
og har en lang kontinuitet med klithede i skovbunden. Gamle lysdbne bevoksninger af bjerg-fyr bar
derfor bevares, der hvor de har betydning for sjaeldne arter eller sarbare arter.

Ligeledes rummer zeldre lysdbne bevoksninger af almindelig aedelgran ogsa veerdifulde arter (se afsnit
5.1 om skov og skovlandskaber), selvom det ikke er en hjemmehgrende art. Almindelig aedelgran er
ligesom bjerg-fyr hjemmehgrende i Europa, hvilket kan vaere en af grundene til, at mange arter kan
leve sammen med den. | Nationalpark Thy er almindelig adelgran den bevoksningstype, der rummer
langt de fleste radlistede arter (figur 11). En af arsagerne er sandsynligvis, som naevnt i afsnit om skov,
at almindelig aedelgran fleres steder er plantet pa kalkrig jordbund, og at det er disse steder de rgdli-
stede arter primeert er fundet. Men adelgran har ogsa arter tilknyttet, som ikke er direkte afhaengige
af kalkrig jord, f.eks. flere steder en vaesentlig epifytisk flora (Aude and Frederiksen 2015) og flagermus
(Jan Durinck, personlig kommunikation). Derfor bar bevoksninger af aedelgran, der rummer vaerdifulde
levesteder ogsa bevares.

Fremme af naturlig skovstruktur og -dynamik

Skovarealer med eksisterende eller potentielle levesteder, som beskrevet ovenfor, vurderes maksimalt
at udggre 20 % af det samlede skovareal i nationalparken. Heraf udger de arealer med eksisterende
levesteder meget lidt, f.eks. er der kun fundet radlistede arter pa 1 % af det samlede skovareal. Dette
skyldes sandsynligvis, at der ikke er egnede levesteder i den gvrige skov og/eller, at eksisterende leve-
steder er for isolerede til spredning. Langt stgrstedelen af klitplantagerne er praeget af skovdrift, hvilket
skaber ensartede og ensaldrende bevoksninger uden eller med lille strukturel variation og dermed meget
fa levesteder. Oftest mangler der vigtige strukturer som gamle traeer, treeer med mikrohabitater, buske,
dedt ved, lysninger og naturlig hydrologi.

Det vil derfor tage lang tid far den naturlige biodiversitet vil indfinde sig i plantagerne - dels fordi det
vil tage lang tid, fer egnede levesteder opstar naturligt, dels pa grund af lange og fragmenterede spred-
ningsveje. For at fremme potentialet for biodiversitet i plantagerne, kan man fremskynde naturlige dyna-
mikker samt de forhold og levesteder, som kendetegner naturlige skovgkosystemer (Mgller et al. 2018).

Naturlig skovstruktur

| bevoksninger praeget af plantagedrift kan strukturel variation, heterogenitet og biologiske vaerdier
fremmes aktivt ved hugst eller veteranisering pa falgende mader:

1. Skabe lysninger og lysbrande

2. Fremme gendannelse af vaerdifulde lysdbne habitater

Ved hugst eller rydninger bgr treearter prioriteres efter hjemmehgrighed samt det invasive potentiale af
arterne, som kan variere fra lokalitet til lokalitet (Mgller et al. 2018). Det skal forstas saledes, at hugst af
invasive arter prioriteres hgjere end hugst af hjemmehgrende arter. | Nationalpark Thy anbefales falgen-
de prioritering ved hugst:

e Alle individer af invasive arter som ikke er hjemmehgrende i Europa) (klit-fyr, sitka-gran)

e Arter som ikke er hjemmehgarende i Europa (hvid-gran, douglasgran, thuja, red-eg, hybridlaerk)

e Arter, som ikke er hjiemmehgrende i Danmarks biogeografiske regioner (atlantisk/ kontinental), bl.a.
@strigsk fyr, nordmannsgran, europaeisk laerk, omorika, almindelig adelgran og bjerg-fyr. Gammel
bjerg-fyr og aedelgran bgr dog skanes, der hvor de har betydning som levesteder for truede arter.

e Indferte arter, der er hjemmehgrende i Danmarks neeromrade (fx rgd-gran, gra-el, aer).
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e Hjemmehgrende arter, som er forholdsvis udbredte i nationalparken (fx stilk-eg, bag, skov-fyr, birk)
e Hjemmehgrende arter, som er mindre udbredte i nationalparken (rad-el, ask, birk)

Rydning
Nar hele bevoksninger af naletraeer ryddes, f.eks. bevoksninger af invasive arter eller ikke-europaeiske
arter, er det i klitomrader vigtigt efterfglgende at fjerne al overjordisk biomasse, inklusiv farnelag af nale
og kogler, eller fjerne topjord (Houston 2008a). | et eksperiment i Holland blev der anvendt forskellige ef-
terbehandlinger efter rydning af 60 ar gammel astrigsk-fyr-bevoksning i et klitomrade (Houston 2008a).
Efterbehandlingerne var kontrol (ingen behandling), traefaeldning, traefeeldning med fjernelse af farne
og traefaeldning med fjernelse af topjord. Den bedste restaurering blev opnaet med fjernet topjord. Det-
te fierner fgrnelag, @ger pH og reducerer jordens kvaelstofindhold. Hvis der kun fjernes fgrnelag, kan en
yderligere reduktion af hgjt graesdaekke opnas ved graesning (Houston 2008a) (se senere afsnit).

| Sverige har man desuden gode erfaringer med mekanisk at rykke hele fyrretreeer op med rode
(Houston 2008a). Herved kan man genoprette naeringsfattige klithabitater med dabne sandpletter frem
for den mindre interessante afskarne vegetation, der kommer ved blot at feelde traeerne (Houston
2008a). Metoden er afpragvet pa treeer med en relativt lille DBH (diameter i brysthgjde) (ca. 15-30 cm),
men kan sandsynligvis 0gsa bruges pa starre traeer.

Inden en rydning er det vigtigt at besigtige bevoksningen og registrere eventuelle vigtige levesteder
der skal beskyttes.

Plantning

Ny klitskov bgr dannes ved naturlig succession og ikke tilplantning, idet man ved tilplantning erstatter
de gamle klitplantager med en ny form for unaturlig skov. Naturlige klitskove har, som tidligere beskre-
vet, vaeret under lgbende forandring som falge af menneskelige og klimatiske pavirkninger op gennem
historien. Vi ved derfor ikke, hvordan en naturlig klitskov ville se ud i dag og hvordan fordelingen af
traearter ville have vaeret.

Pa Anholt ser det f.eks. ud til, at klitskovene fra forhistorisk tid og frem til middelalderen var domineret
af skov-fyr med elementer af lavtraeer, primaert eg, men sandsynligvis ogsa birk og hassel (Christensen
and Johnsen 2001). Pa gen Hiddensee (Tyskland) var klitskoven en ege/birkeskov frem til middelalderen,
i De Panne (Belgien) omkring 300 e.Kr. bestod klitskoven af eg og el, med forekomster af birk, bag, fyr
og hassel, mens den naer The Hague i Holland omkring 300 e.Kr. bestod af en bred vifte af traeer (eg,
ask, birk, el, elm, lind, avnbgg, bag og fyr) (Provoost et al. 2011). Fra middelalderen og frem har skovene
veeret kraftigt pavirket af mennesker, sa derfor er det svaert at sige noget om den naturlige fordeling af
arter i historisk tid.

Naturligt forekommende klitskove i Nationalpark Thy ville hgjst sandsynligt have bestaet af de arter,
der er fundet i pollenanalyser i nordvesteuropaeiske klitskove (skov-fyr, hassel, eg, ask, birk, pil, el, elm,
lind, avnbag, baevreasp og bgg), og som ogsa er de almindeligste hjemmehgrende skovtreeer i Dan-
mark i dag. | nationalparken er der i pollenanalyser fundet pollen fra falgende traearter: skov-fyr, birk,
regd-el, baevreasp, pil, ran, hassel, eg, elm, skaermelm, ask, spidslgn, smabladet lind og skeermelm, samt
falgende buske og lianer: taks, kristtorn, slaen, enebaer, vedbend (Hald-Mortensen 2018). Arterne ville
i dag have fordelt sig efter forstyrrelser, klima, jordarter og hydrologi og nogle ville sandsynligvis veere
forsvundet.

De naturligste skove i nationalparken vil derfor opsta ved at lade ovenstdende naturlige faktorer be-
stemme, hvor hvilke arter vokser, dominerer eller forsvinder fra omradet. Men da klitplantagerne i dag
hovedsageligt bestar af ikke-hjemmehgrende traearter, vil der maske mangle frgkilder til hjemmeharen-
de treeer og buske. Derfor kan arter af buske eller traeer, som enten ikke findes i nationalparken eller
forekommer meget sporadisk, plantes i mindre omfang, sa de over tid kan fungere som frgkilder, og ikke
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i starre flader (Naturstyrelsen 2021). Der bagr som udgangspunkt kun plantes arter, som er aktivt bekaem-
pet, f.eks. i forbindelse med skovdrift, og som stadig findes i landskabet eller som har en naglefunktion
(f.eks. torne, rodskud). De mest oplagte bud kunne vaere baevreasp, der tidligere blev betragtet som
ukrudt, men findes i dag enkelte steder i nationalparken, bl.a. den sydlige del af Lodbjerg Klitplantage
(Hald-Mortensen 2018).

Fremme af naturlige dynamikker

De hjemmehgrende arter i Danmark har udviklet sig evolutionzert i et landskab, hvor naturlige processer

gennem tusinder af ar har skabt forskellige grader af forstyrrelser og livsvilkar, hvilket har fart til sam-

eksistens af mange forskellige arter. For at fremme potentialet for biodiversitet i klitskovene, kan man

derfor genskabe rammerne for de naturlige dynamikker, som arterne er tilpasset til. Falgende naturlige

processer og forhold er saerligt vigtige i denne sammenhang, idet de alene og i samspil med hinanden

kan medvirke til at skabe en lang raekke levesteder (Maller et al. 2018):

e Naturlig hydrologi

e |ld (brand)

e Graesning (graes, urter og traeopvaekst), nipning (browsing), barkskraelning og andre pavirkninger
(forstyrrelser) fra store dyr

Naturlig hydrologi
Genoprettelse af naturlig hydrologi er en af de enkleste, billigste og hurtigst virkende naturgenopret-
ningstiltag, som i lgbet af fa ar kan skabe stor variation og levesteder, herunder dedt ved, vadomrader
og lysninger (Mgller et al. 2018). Derfor anbefaler Mgller m.fl. (2018) genopretning af naturlig hydrologi
overalt, hvor det er praktisk, teknisk og juridisk muligt, og hvor helt specifikke naturhensyn ikke taler
staerkt imod det. Den enkleste made at genetablere naturlig hydrologi pa er ved aktivt at bringe draenin-
gen til ophar. Det bedste resultat opnas ved at tilkaste grgfter i fuld laengde, da det giver mulighed for
retablering af naturlige afstramningsmgnstre. Men metoden kan vaere ret ressourcekraevende og kan i
starre omrader erstattes af punktvis tilkastning.

| Nationalpark Thy mangler der generelt sumpskov (afsnit 5.1.1) og derfor kan lavninger med hjem-
mehgrende traearter med fordel blive stdende, nar den naturlige hydrologi genoprettes. Derimod bgr
sitka-gran og andre ikke-europaeiske traearter fiernes inden vandet haeves.

Ild

Ild er en central faktor i de boreale, ndletreesdominerede skovgkosystemer pa den nordlige halvkugle, li-

gesom ild historisk set har vaeret med til at forme landskabet i store dele af Danmark (Mgller et al. 2018).

Derfor anbefaler Mgller m.fl. (2018) fglgende i forvaltning af skov:

e Brug af ild efter f.eks. svensk forbillede pa udvalgte arealer domineret af naletraeer, navnlig skov-fyr.

e Brug af ild i forbindelse med naturgenopretning af arealer med opvaekst og unge plantninger af
sitka-gran, klit-fyr, bjerg-fyr m.m.

e Brug af ild til gennem mosaikafbraending at skabe variation i underskov og spiringsmiljger for hjem-
meharende arter af traeer og buske.

Graesning

Graesning er en effektiv og naturlig made at opretholde lysdbne skove, samtidig med at de store graes-
sere laver skader pa traeerne, sa der dannes levesteder for f.eks. svampe. Derfor anbefales graesning i
alle de skovomrader, hvor det er muligt at praktisere som heldrsgraesning uden tilskudsfodring (Mealler
et al. 2018). | det omfang der af praktiske og gkonomiske arsager skal prioriteres, anbefaler Mgaller m.fl.
(2018), at arealer til skovgraesning udveelges efter nedenstaende prioritering:
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1. Etablering af store, sammenhangende og varierede omrader, gerne mindst 500 ha, der med fordel
bade kan omfatte skovarealer samt vadomrader og andre lysabne naturtyper, men ikke marker o.l. i
fortsat omdrift.

2. Inddragelse af arealer med kendte forekomster af organismer knyttet til lysabne skove og overgangs-
habitater og arealer med lang graesningskontinuitet.

3. Inddragelse af skove, bevoksninger og andre naturtyper med aktuel graesning og spor af tidligere
graesningspavirkning.

4. Inddragelse af bevoksninger af og med eg, herunder eventuelle egekrat.

Skovlandskaber og sammenhangende natur

Der er fundet tre gange sa mange radlistede arter i skovlysninger som i de lukkede skove i nationalpar-
ken (jf. afsnit 5.1). Denne tendens er generel for Danmark, hvor mange af de mest truede organismer,
f.eks. mange sommerfugle og store vedboende biller, er knyttet til lysdbne og halvabne skovhabitater
samt dynamiske overgange mellem lysdben natur og skov (Mgaller et al. 2018). Det er derfor vigtigt at
skabe et varieret skovlandskab i de nuvaerende klitplantager, hvor sluttet skov veksler med mere abne
habitater.

De lysdbne habitater skal have en vis starrelse og veere forbundet i et netvaerk for at veere egnet som
levested for bl.a. dagsommerfugle (jf. afsnit 5.1.2). | nationalparken er de dagsommerfugle, som er fun-
det langs skovveje, alle fundet i lysninger, der er mindst 20 meter brede (figur 82), heraf vejkanter pa ca.
6 meter. Hvis der skal laves nye levesteder langs skovveje for sommerfugle knyttet til skovlysninger, er
vejkanter, der er 6 meter brede eller derover, sandsynligvis en god start. Brede vejkanter langs skovveje
er dog ikke i sig selv nok til at udggre et levested for sommerfugle knyttet til skovlysninger. For eksempel
er skovperlemorsommerfugl kun fundet langs en skovvej i den nordlige del af Tved Klitplantage og ikke
i den sydlige del af samme skovvej (figur 82 gverst). Dette skyldes sandsynligvis, at der ikke er egnede
levesteder langs skovvejen i den sydlige del og at der er for langt til naermeste egnede levested. Et leve-

4
Skovperlemorsommeffug| y cala

KIitperIeTorsommerfugI

Isblafugl

Figur 82. Bredden i meter af skovveje, hvor der er fundet redlistede sommerfugle (rade prikker). A) Tved Klitplantage. B) Nystrup
Klitplantage. C) Tvorup Klitplantage. Ortofoto forar 2021 © SDFE og Danske kommuner.
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Figur 83. Fund af skovperlemorsommerfugl og ensianbléfugl ved Tved Klitplantage. Ortofoto forar 2021 © SDFE og Danske
kommuner.

sted for skovperlemorsommerfugl er et lysabent areal med violer, som er vaertsplante for dens larver, og
egnede nektarplanter.

I modsaetning til sommerfugle knyttet til skovlysninger, lever mange af de sommerfugle, der er knyttet
til lysdben natur, ikke langs skovveje. En af de arter, der ikke bevaeger sig ind i skov, er ensianblafugl
(figur 83 nederst), da dens levested er lysabne klitlavninger med klokkeensian og stikmyrer, som kraever
mere plads end en smal breemme langs skovveje. Hvis ensianblafugl skal passere et skovomrade vil det
kraeve, at der er egentlige levesteder for arten med lysabne klitlavninger med klokkeensian hele vejen
igennem skoven. Det behaver ikke at veere fysisk forbundne klitlavninger, der skal bare ikke vaere skov
imellem dem. Fangst-genfangst studier pad Laesg har vist, at ensianblafugl generelt bevaeger sig over
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kortere distancer pa mindre end 200 meter, og at de normalt maksimalt spreder sig 500m (Kelager et
al. 2017).

Ved at omdanne de lukkede plantager til skovlandskaber med mosaikker af skov og lysaben natur med
glidende overgange, bliver der skabt en lang raekke levesteder for rgdlistede arter i stedet for ensartede
plantager uden levesteder, samtidig med at spredningsbarrierer bliver fjernet. Men selvom stgrstedelen
af plantagerne er uden naturmaessig vaerdi (der er f.eks. kun fundet rgdlistede arter i 1% af skovene), vil
det vaere uhensigtsmaessigt at fjerne de resterende 99 % pa en gang af fglgende grunde:

e Nye levesteder for truede skovarter skal sikres i eksisterende egnet skov, da man ellers risikerer at
miste arterne inden ny skov vokser op.

e Arter der lever i skovlysninger vil miste levesteder med |z, fade og redemuligheder.

o Store flader med bart sand vil @age risikoen for sandflugt og dermed risikoen for at eksisterende leve-
steder bliver daekket af sand.

Ud over de biologiske grunde til at rydde plantager uden naturmaessig vaerdi over tid i stedet for pa en

gang, kan der ogsa vaere praktiske og gkonomiske grunde. Prioritering af arealer til rydning (arealer

uden naturmeessig veerdi) anbefales at ske efter nedenstdende prioritering:

1. Bevoksninger, der udger en spredningsbarriere for sarbare arter som f.eks. ensianblafug|

2. Bevoksninger og enkelttraeer af ikke-hjemmehgrende arter pa lavbund med henblik pa retablering af
naturlig hydrologi og gendannelse af fugtige klitlavninger. Hemmehgrende arter bar blive stdende,
sa de enten kan blive til sumpskov eller dgdt ved. Rydning af plantage i lavninger kan ogsa forbedre
hydrologien af tilstadende klithabitater (Jones et al. 2021).

3. Bevoksninger af invasive arter som ikke er hjemmehgrende i Europa) (klit-fyr, sitka-gran)

4. Bevoksninger af arter hjiemmehgrende i Europa (hvid-gran, douglasgran, thuja, red-eg, hybridlaerk)

5. Bevoksninger af arter, som ikke er hjemmehgrende i Danmarks biogeografiske regioner (atlantisk/
kontinental), bl.a. gstrigsk fyr, nordmannsgran, europaeisk laerk, omorika og bjerg-fyr. Gammel bjerg-
fyr bar dog skanes, der hvor de har betydning som levesteder for truede arter.

6. Indfarte arter, der er hjemmehgrende i Danmarks naeromrade (fx r@d-gran, gra-el, zr). Red-gran og
gra-el bgr dog skanes, der hvor de har betydning som levesteder for truede arter.

Sammenhangende natur er derfor ikke ngdvendigvis fysisk sammenhang, men biologisk sammen-
heeng.

7.2.2 Marker

Marker i omdrift optager pladsen for klitnaturen og dermed levesteder for de arter, som lever i klitnatur.
Det er dog kun en mindre del af nationalparkens areal, der er eller har vaeret opdyrket (ca. 450 ha, dvs.
0,2 %), og derfor udger marker en meget mindre trussel mod klitnaturen end plantagedrift, hvad plads
angar (jf. kap. 6.3.2 i afsnit om trusler). Der er dog enkelte steder, hvor markerne er placeret pa de fa
kalkknolde, der er i nationalparken, og dermed indskraenker de i forvejen fa levesteder, der er til de helt
saerlige kalktilknyttede arter (figur 66 i kap. 6.3.2). Da der er fa andre steder i Danmark, hvor moraenen
i sa store omrader ligger i et ret tyndt lag pa hgjtliggende kalk, der derfor kan traede frem i overfladen,
har nationalparken et saerligt ansvar for at sikre disse levesteder.

Hvis der har vaeret markdrift pa arealer med kalkrig undergrund, er de grundlaeggende forudsaetninger
for udvikling af artsrigt kalkgraesland eller — skov oftest forringet. Kalklaget vil ofte vaere daekket af nae-
ringsholdig jord og organisk materiale, hvilket gar kalklagene utilgaengelige for de kalktilknyttede arter.
Ved opheart drift vil konkurrencestaerke og naeringselskende arter, f.eks. store graesser og urter, derfor
vinde over de mere specialiserede kalktilknyttede arter, og danne en taet grensvaer med begraensede
muligheder for indvandring af nye arter. For at genoprette levesteder for de kalktilknyttede arter kan det
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derfor veere ngdvendigt farst at afskraelle det gverste farne- og jordlag (Henriksson et al. 2019). Herved
reduceres maengden af fosfor i jorden og samtidig bliver kalklag tilgeengelige for de specialiserede arter.
Da afstanden ned til de kalkholdige lag kan variere bade mellem lokaliteter og inden for den enkelte
lokalitet, er det vigtigt at undersgge de lokale jordbundsforhold inden afskralning. Hvis kalklagene al-
lerede ligger taet pa jordoverfladen, er det tilstraekkeligt at fjerne eventuel fgrne og konkurrencestaerke
arter, som vil kunne forhindre de kalktilknyttede arter i at etablere sig.

Afskraelning af overjord fjerner ofte det meste af den eksisterende frgbank og andre spredningsenhe-
der, hvilket er positivt nar det er fra almindelige konkurrencestaerke og dominerende arter, men mindre
godt, hvis det er fra/sporer fra den szerlige kalktilknyttede flora. | omrader, hvor der sandsynligvis allerede
er en frapulje af kalktilknyttede arter i jorden, er det en god ide at efterlade noget af overjorden. Diversi-
teten af kalktilknyttede arter efter en afskraelning af overjord vil afthaenge af den tilbagevaerende frapulje
i jorden og nzerheden til lokaliteter, hvorfra arterne kan indvandre (donorlokalitet).

Naerheden til donorlokaliteter er seerligt vigtig for karakteristiske plantearter fra kalkholdigt graesland,
da de har kortlivede frg og dermed en kortvarig frabank (Bossuyt et al. 2006; Henriksson et al. 2019). Et
eksempel pa marker pa kalk i nationalparken, som ligger taet pa donorlokaliteter til kalkgraeslandsarter,
er ved den botanisk vaerdifulde skraent ved Sarup (figur 84 A). Markerne ligger kun 50-100 m fra skraen-
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|
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Figur 84. Fordelingen af radlistede arter pa kalknolde i forhold til marker og skov v. gamle tjenesteboliger for klitplantarer i Sarup
og Nystrup.
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ten. Hvis fagrne og overjord blev skraellet af disse marker, vil de szerligt kalktilknyttede arter fra skraenten
hurtigt kunne etablere sig, safremt den mellemliggende skov dbnes op eller fjernes.

Ligger marker derimod langt fra donorlokaliteter til kalkgraeslandsarter, vil der sandsynligvis komme
meget fa eller slet ingen karakteristiske plantearter fra kalkholdigt graesland. Et eksempel pa marker pa
kalk i nationalparken, som ligger langt fra donorlokaliteter til kalkgraeslandsarter, er ved Vegebjerg, som
ligger sydgst for Klitmgller i Nystrup Klitplantage (figur 84 B). Markerne ligger minimum 7 km fra de arts-
rige kalkskraenter ved Tved Klitplantage mod nord. Sa selv om der er gjort enkelte fund af smalbaegret
ensian, der ofte er knyttet til kalk, teettere pa markerne (figur 84 B), vil der ved en afskraelning sandsyn-
ligvis ikke opsta et szerligt artsrigt samfund af saerlige kalkgraeslandsarter. Til gengaeld vil der sandsyn-
ligvis med tiden indfinde sig en szerlig flora tilknyttet skov pa kalkrig bund, da markerne ligger op til det
omrade i nationalparken med flest skovtilknyttede svampearter og en raekke skovtilknyttede planter. Da
de skovtilknyttede arter trives i aben skov, vil et dbent skovlandskab pa Vegelbjerg kunne rumme arter
fra bade skov og graesland, og dermed en stgarre artsdiversitet end ved enten skov eller dbent graesland.

Hvis der pa tidligere dyrkede marker ikke er en frabank eller egnede donorlokaliteter inden for spred-
ningsafstand, kan man hjaelpe de kalktilknyttede arter pa vej ved assisteret spredning. Assisteret spred-
ning kan foretages ved spredning af frg og/eller podning med jord fra donorarealer. Sidstnaevnte har den
fordel, at modtagerarealet ogsa far overfart mikroorganismer fra donorarealets jord. For at fa biologisk
sammenhang i den kalktilknyttede natur er det vigtigt, at der ikke er spredningsmaessige barrierer mel-
lem donorarealer og modtagerarealer.

_ Tidliger_e ark pé kalkbund i Tved Klitplantage; som er
neeringsrig og domineret af greesser og hgje statder,

Foto: Louise Imer Nabe-Nielsen* - ./

7.3 REDUKTION AF EFFEKTEN AF EUTROFIERING

Neeringsstoffer

Atmosfaerisk kvaelstofdeposition er blandt de starste trusler mod nationalparkens mest udbredte na-
turtyper/levesteder: klithede, klitlavning, gra/gren klit, sg og skov (jf. afsnit 6.6), og dermed mod de
tilknyttede arter. Det er dog sveert at reducere maengden af kveelstofdeposition lokalt, da de starste kil-
der ligger udenfor nationalparken, og omkring 56-58% af depositionen kommer fra udenlandske kilder
(Ellermann et al. 2021). Malsaetninger om reduktion af kveelstofdeposition fastsaettes derfor pa nationalt
og internationalt niveau.

| nationalparken kan man til gengaeld reducere de negative effekter af kvaelstofdeposition ved at ggre
naturen mere robust overfor deposition af kvaelstof ved at fremme naturlige dynamikker (jf. afsnit 7.1).
De ngdvendige tiltag afhaenger af starrelsen af den nuvaerende kvaelstofdeposition plus maengden af
ophobede naeringsstoffer i bade overjordisk biomasse, jordens organiske stof og jordbundet ammoni-
um. Hvis der ikke er ophobet en naeringsstofpulje i omradet, kan graesning forbedre konkurrencevilka-
rene for de lavtvoksende og ngjsomme arter, der ellers vil blive udkonkurreret af kvaelstofelskende arter.
Hvis der derimod er ophobet en naeringsstofpulje, er graesning utilstraekkelig og det vil vaere ngdvendigt
farst at fjerne naeringsstofpuljen ved f.eks. at afskraelle det gverste jordlag (afsnit 7.1.1).

Ud over kveelstofdeposition er flere af nationalparkens naeringsfattige sger truet af tilfarsel af naerings-
stoffer fra overfladevand og grundvand (afsnit 6.1.2). Disse trusler kan imgdegas ved 1) at fjerne arsa-
gerne til naeringsstoftilfarslen og 2) restaurering af de sger, hvor sedimentet allerede er blevet slammet
og iltfrit pa grund af eutrofiering.

Tilfarsel af naeringsrigt overfladevand og grundvand kan begraenses ved at lukke eller omlaegge grof-
ter og draen, som har forbindelse til sgerne, og etablere bufferzoner omkring s@erne. De sger, som alle-
rede er pavirket af eutrofiering kan restaureres ved at fjerne det gverste mudrede sedimentlag ned til den
oprindelige sandbund. Sedimentlaget fjernes ifglge Nielsen m.fl. (2021) bedst ved fgrst at tamme sgen
for vand. | notatet “Oprensning af lobeliesger p& Alvand Klithede” af Nielsen m.fl. (2021), er metoderne
beskrevet naermere. Som alternativ til sedimentfjernelse kan man sanke vandstanden, sa sedimentet
tarlaegges. Herved traenger der mere ilt ned i den blotlagte sgbund, og derved gges nedbrydningen af
det organiske stof, sa sedimentet bade bliver fastere og forbruger mindre ilt nar vandstanden igen @ges
(Pedersen et al. 2016).

Humusstoffer

En anden trussel mod de naeringsfattige sger i nationalparken er tilfarsel af humusstoffer og derved
brunfarvning (afsnit 6.1.4). Erfaringer fra Tvorup Hul har vist, at det ikke er tilstraekkeligt at lede det
brune draenvand fra ndleskovsplantagen udenom og falde ndleskoven ned til sgen. For pa trods af, at
det har haft en positiv indvirkning pa seen, tilfgres der stadig mange humusstoffer med det indsivende
grundvand, og de nedbrydes kun langsomt ude i sgen (Kragh et al. 2016). Det ser derfor ud til, at hvis
sgen skal ggres mere klar er det eneste mulige indgreb er at mindske tilfarslen af humus fra oplandet.
Det kan ifglge Kragh m.fl. (2016) ske ved "at omlaegge fyrreplantagen til hede (mindske koncentratio-
nen af humus, der ender i grundvandet) og/eller mindske grundvandstilferslen. Det sidste kan kun gares
ved at anlaegge yderligere nye omskaerende draen, s& mere af grundvandet ledes forbi sgen og vandets
opholdstid i sgen derved forleenges yderligere”. Dette gaelder sandsynligvis ogsa de andre sger, som er
belastede af humusstoffer.

Okker

En tredje trussel mod flere af de naeringsfattige sger i nationalparken er okker, der udfzeldes i forbindelse
med afvanding af de omkringliggende omrader. De mest effektive metoder til reducering af okkerfor-
urening er 1) Haevning af grundvandsstanden (fx ved tilkastning af gravede grgfter) og 2) Etablering af
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okkerrensningsanlaeg. Metoderne er beskrevet i “Okkerveerktgjskassen” som er udarbejdet i 2008 af
Orbicon for de tidligere Miljgcentre (Ribe og Ringkabing).

7.4 BEKZAMPELSE AF INVASIVE ARTER

lfalge gennemgangen af invasive arters trussel mod naturen i Nationalpark Thy (afsnit 6.6), er det pri-
meert naturen i gra/gren klit og havtornklit, der potentielt er truet af invasive arter. Det er plantearterne
stjerne-bredribbe (Campylopus introflexus), rynket rose (Rosa rugosa) og bjerg-fyr (Pinus mugo), der
udger truslen.

Selvom stjerne-bredribbe kun er et lille mos, kan den danne taette mostaepper over bare sandpletter
og derved fortreenge hjemmehgrende mosser og laver, samt andre levevilkdrene for hvirvellgse dyr
(Schirmel et al. 2011). Derfor kan stjerne-bredribbe udggre en trussel mod mosser, laver og jordlevende
hvirvellgse dyr, som er sjaeldne i nationalparken og afhaengige af varme og vegetationsfrie levesteder.
Truslen fra stjerne-bredribbe vurderes dog at vaere minimal i forhold til andre trusler mod naturen i
nationalparken, som f.eks. eutrofiering og reduktion af naturlige forstyrrelser. Der er desuden hgjst
sandsynligt en sammenhang mellem sidstnaevnte trusler og udbredelsen af stjerne-bredribbe, hvilket
vil betyde, at en reduktion af kvaelstofdeposition og gget klitdynamik kan mindske udbredelsen af stjer-
ne-bredribbe. Dette underbygges af studier der f.eks. har vist, at kvaelstofdeposition @ger vaeksten af
stjerne-bredribbe (Sparrius and Kooijman 2011) og, at stjerne-bredribbe ikke taler at blive daekket af
sand for ofte (Ketner-Oostra and Sykora 2000; Hasse and Daniéls 2006).

Rynket rose og bjerg-fyr kan danne teette bestande, som kan fortreenge hjemmehgrende arter og
forhindre klitternes naturlige dynamikker. Derfor bar de bekaempes der, hvor de har en negativ effekt
pa klitternes dynamik og naturindhold. Szerligt for bjerg-fyr er det vigtigt farst at foretage en vurdering
af, hvorvidt den udger en reel trussel mod klitnaturen, da bjerg-fyr kan have en positiv veerdi for klitna-
turen, f.eks. ndr arten star i gamle dbne bestande (jf. afsnit 5.1). Der er ikke fundet lignende eksempler
pa, at rynket rose kan have en positiv veerdi for klitnaturen, tveertimod har et studie vist, at opgravning
af rynket rose kan have en positiv sideeffekt i forhold til at skabe levesteder for edderkoppefaunaen i de
gra klitter (Toft 2020).

Naturstyrelsen Thy har i forbindelse med Life-projektet Redcoha afpravet forskellige metoder til be-
kaempelse af rynket rose, bl.a. nedgravning, tildaekning, biorotor og graesning, og der henvises derfor
til beskrivelser af metoder og erfaringer i laegmandsrapporten: LIFE REDCOHA Genopretning af sarbar
natur langs Vestkysten (Naturstyrelsen 2019).
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Bjerg-fyr i klitter nord for Lodbjerg Fyr.
Foto: Louise Imer Nabe-Nielsen



8 OPTIMERING AF FORVALTNINGEN

Selv. om man kender de biodiversitetsmaessige udfordringer i et omrade, og de tiltag der i teorien skal
til for at imgdega dem, er det ofte hverken muligt eller hensigtsmaessigt at udfere alle tiltag. Blandt de
forhold, der kan have betydning for, om det er hensigtsmaessigt at realisere forskellige tiltag, er omradets
fysiske rammer, tilgaengelige ressourcer til at udfare tiltagene, juridiske bindinger (f.eks. klitfredning),
samt om tiltagene med fordel kunne udfgres pa et andet tidspunkt. De fysiske rammer kan vaere infra-
struktur, modsatrettede naturinteresser, ejerforhold og geologi, som kan udggre hindringer for bestemte
tiltag. Det biodiversitetsmaessigt optimale tidspunkt for tiltagene afhaenger af den naturlige succession
og dynamik i omradet. Dertil kommer, at det ofte vil vaere ngdvendigt at prioritere tilgeengelige ressour-
cer i retning af omrader, hvor det haster mest med en indsats eller hvor tiltag har sterst mulig positiv
effekt pa biodiversiteten.

Ogsa i Nationalpark Thy er der forskel pa hvor og hvornar forskellige forvaltningstiltag vil have starst
effekt pa biodiversiteten, og hvorvidt det er realistisk at gennemfere dem. Det er derfor vigtigt at til-
retteleegge forvaltningsindsatsen sa man far “mest biodiversitet for pengene”. P& den lange bane vil
en selvforvaltende dynamisk natur, som er funktionelt sammenhangende, vaere det ultimative mal i et
biodiversitetsmaessigt perspektiv. Det er dog ikke noget, som kommer fra den ene dag til den anden, og
der vil sandsynligvis vaere omrader, hvor dette mal ikke kan realiseres 100% pa grund af de fysiske, gko-
nomiske eller juridiske rammer. | det fglgende beskrives en fremgangsmade til prioritering af indsatser,
der vil have starst mulig effekt pa biodiversiteten.

Naturarealer med de sterste naturvaerdier bar prioriteres hgjest, da her er der mest at miste. Denne
tilgang gar ofte under betegnelsen “brandmandens lov”, som kan opsummeres til fglgende prioritering:
1. BEVAR arealer med hgj naturveerdi
2. BESKYT og forbedr arealer med potentiel hgj naturvaerdi
3. GENOPRET og giv plads til ny natur.

Indsatserne kan herefter, forudsat at de fysiske rammer tillader det, malrettes de prioriterede arealer i
hvert af de tre prioriteringsniveauer. | det falgende er de relevante indsatser for hvert prioriteringsniveau
vist i en tabel med oplysninger om, hvor indsatserne er relevante, og hvilke forudsaetninger der er ngd-
vendige for at gennemfare indsatserne med succes. For naermere beskrivelse af de enkelte indsatser,
herunder konkrete metoder, fordele og ulemper samt forudsaetninger for gennemfarelse, henvises til
afsnit 7.

1. prioritet - beskyt arealer med hgj naturveerdi

Hajeste prioritet er beskyttelse af de arealer med hgj naturvaerdi, som f.eks. de markerede hotspots pa
figur 85. Der kan, som far naevnt, ogsa vaere arealer med hgj naturveerdi, som ikke indgar i figur 85 pa
grund af manglende eftersagning af redlistede arter, hvilket man selvfalgelig skal veere opmaerksom pa.
Arealer med hgj naturvaerdi skal sikres og beskyttes mod eventuelle trusler, der pa sigt kan gdelaegge de
veerdifulde levesteder (jf. afsnit 6).
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INDSATS AFSNIT | HVOR FORUDSATNINGER
Fremme af naturlige 7.1.1 Hotspots i klitter, hvor naturlige klit- | | hotspottene er det for risikabelt at lave
klitdynamikker dynamikker er haemmet af stabilise- | storstilet klitdynamik med sandflugt, sa
ring, og hvor levesteder for arter, der | derfor ber der kun forsggsvis laves mindre
er afhangige af blottet sand, tidlige vindbrud - hvis nedvendigt. Alternativt kan
successionsstadier og/eller kalk, kan | der laves vindbrud pa naerliggende arealer,
veere truede pa kort eller lang sigt. hvor risikoen for at gdelaegge eksisterende
arealer er mindre.
Genetablering af 7.1.2 Seer, der er hotspots, og hvor natur- | At ejere og eventuel infrastruktur tillader
naturlig hydrologi lige vandstandssvingninger er heem- | vandstandssvingninger og dermed tidvise
mede, szerligt Tvorup Hul og Farby oversvemmelser af omrader, som i dag
Sg, der begge er vigtige levesteder er torlagte. At naeringsrig topjord og slam
for truede vandplanter. | Grubevan- fiernes fra de arealer som sgerne kommer
de svinger vandstanden noget, men til at oversvemme.
der bliver ikke blotlagt sand nar
vandstanden falder.
Ekstensiv helars- 7.13 Hotspots hvor levesteder for lavtvok- | Arealet skal veere stort nok til at graesningen
graesning uden sende, radlistede urter og varmeel- kan vaere ekstensiv og overgraesning und-
tilskudsfodring skende dyr pa sigt kan veere truede gas. Hvis et hotspot er for lille til, at store
af tilgroning og ophobning af farne. graessere kan finde fode aret rundt, lee og
tort leje, kan tilstedende arealer med fordel
inddrages i indhegningen.
Starre skovlysninger 7.2.1 Hotspots for redlistede arter knyttet | At leeforhold og andre karakteristika ved
til abne skovlandskaber, hvilket kun levestederne ikke pavirkes i negativ retning
er fundet i Tved Klitplantage. af strre lysninger.
Sikring af levesteder 7.2.1 Hotspots og andre vigtige levesteder | At feeldning af traeer ikke pavirker vigtige

i skov mod rydning.

for radlistede arter knyttet til skov
(figur 81).

levesteder i skoven.

Klitperlemorsommerfugl.
Foto: Thomas Kehlet,
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Figur 85. Hotspots for biodiversitet i Nationalpark Thy.
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2. prioritet - beskyt og forbedr arealer med potentiel hgj naturveerdi
Naest efter arealer med hgj naturvaerdi kommer arealer med potentielt hgj naturvaerdi. Det kan f.eks.
veere arealer, hvor biologiske og fysiske forudsaetninger er til stede, men hvor naturtilstanden er forringet
af forhold som tilgroning, draening, opdyrkning eller spredningsbegraensning. Det kan ogsa vaere area-
ler, der i dag ikke indeholder store naturvaerdier, men som kan sikre sammenhang mellem vzerdifulde
naturarealer, eller arealer, der er sa sma, at de radlistede arter ikke kan overleve der.

| Nationalpark Thy harer falgende arealer til 2. prioritet: 1) Arealer, hvor der er fundet radlistede arter
(figur 4B) og ikke er markeret som hotspot pa figur 4D, 2) Arealer, der kan skabe sammenhang mellem
hotspots (figur 4D), og 3) Arealer, der indgar i hotspots (figur 4D), men som er for sma til, at de radliste-
de arter kan overleve der. Hvis der er arealer, der opfylder flere af ovenstadende kriterier, har de hgjeste

prioritet.
INDSATS AFSNIT | HVOR FORUDSATNINGER
Fremme af naturlige 7.1.1 Klitarealer med potentiel hgj natur- Naturlige klitdynamikker kraever store
klitdynamikker veerdi, men hvor vigtige levesteder omrader, da der skal veere plads til at nogle
er truede eller mangler pa grund af levesteder forsvinder, mens andre opstar.
manglende klitdynamik. Arealer uden eksisterende naturvaerdier
kan derfor med fordel inddrages i projek-
tomradet. Det er desuden vigtigt at sikre,
at de levesteder, som forsvinder ved f.eks.
tilsanding, ikke indeholder uerstattelige
naturveerdier.
Genetablering af 7.1.2 Skovarealer med potentiel hgj natur- - At der ikke er konflikter i forhold til nabo-
naturlig hydrologi veerdi, men hvor den naturlige hyd- ejendomme, veje og vigtige levesteder for
rologi er pavirket af draening. Det kan redlistede arter.
Ogsa vaere planta.gearealer, hvor de:’ - At der ikke bliver tilfert naeringsrigt eller
er foretaget rydning med henblik pa . . o
at udvide vigtige skovlysninger eller okkeorholdlgt vand til de gendannede vad-
) . . omrdader
fierne spredningsbarrierer for arter
knyttet til lysdben natur. - At neeringsrig topjord og humuslag fjernes
inden arealerne vadgeres.
Ekstensiv helars- 7.1.3 Arealer med potentiel hgj naturveerdi, | Detsamlede indhegnede areal skal veere
graesning uden hvor vigtige levesteder for lavtvoksen- | stort nok til, at der kan veere ekstensiv hel-
tilskudsfodring de, radlistede urter og varmeelskende | arsgreesning uden tilskudsfodring. Jo sterre
dyr er truede eller mangler pa grund indhegning, jo sterre sammenhaeng kan der
af tilgroning og ophobning af farne. skabes mellem de forskellige gkosystemer.
Det kan ogsa vaere arealer, der sam-
menbinder omrader med hgj natur-
veerdi, og hvor de graessende dyr kan
bidrage til spredning af fre mellem
omraderne.
Fjerne vigtigste 7.2.1 I Nystrup og Tvorup Klitplantage For at arter, der normalt ikke lever i skov,
sprednings-barrierer f.eks. ensianblafugl, skal kunne passere en
plantage som Tvorup Klitplantage, kraever
det, at der skabes et netveerk af egnede le-
vesteder gennem hele plantagen og at der
ikke er spredningsbarrierer, f.eks. taet skov
eller smalle passager, mellem dem.
Fremme af naturlig 7.2.1 De naturmaessigt vaerdifulde skovare- | Se hvordan og forudseetninger i afsnit 7.2.1

skovstruktur og
-dynamik

aler pé figur 81. Dertil kommer skova-
realer med samme karakteristika som
de veerdifulde skovarealer, da de kan
veere levesteder for arter, der endnu
ikke er eftersogt der.
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3. prioritet - genopret og giv plads til ny natur.

Sidste prioritet er genopretning af natur pa arealer, hvor naturen er fortraengt, f.eks. af plantagedrift eller
opdyrkning, og som ikke har samme betydning for eksisterende naturvaerdier de arealer, der er udvalgt
under 1. og 2. prioritet. Arealerne har dog stor vaerdi i udvikling af et stort sammenhangende og dyna-
misk klitlandskab, da de kan oversvemmes, tilsandes eller ryddes uden, at der gar vigtige naturvaerdier
tabt. Indsatserne kan derfor med fordel prioriteres, sa de gennemfgres i fa store omrader frem for mange
sma, da de naturlige dynamikker kraever store sammenhangende arealer for at kunne virke optimalt og

veere selvopretholdende.
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INDSATS AFSNIT | HVOR FORUDSATNINGER
Fremme af naturlige 7.1.1 Klitomrader som ikke er 1. Store omrader, hvor der ikke er veje, bebyggelse
klitdynamikker eller 2. prioritet. eller andet der kan blive gdelagt af tilsanding.
Genetablering af 7.1.2 Alle omrader med unaturlig De samme som naevnt under 2. prioritet.
naturlig hydrologi hydrologi, og som ikke er 1. el-
ler 2. prioritet, hvilket primaert
er de markerede plantageom-
rader pa figur 71.
Konvertering af plan- 7.2.1 Alle plantagearealer som ikke | Feeldning af plantager skal tilpasses bade i for-
tage til lysabne skov- har potentiale som veerdifuld hold til arealsterrelse og tidshorisont, sa vigtige
landskaber. skov. Se prioritering af be- levesteder for arter, der har brug for lae eller
voksninger til feldning i afsnit | skovklima, ikke forsvinder, og at arter far mulig-
7.2.1. hed for at kolonisere de ryddede arealer inden
de gror til med konkurrencestaerke og invasive
arter.

Bevoksninger af sitka-gran er oftest artsfattige og kan med fordel
konverteres til lysaben natur eller lysabne skovlandskaber.
Foto: Louise Imer Nabe-Nielsen
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9 EVALUERING AF METODE

Et af formalene med dette projekt har veeret at evaluere, hvorvidt analysemetoden kan benyttes til opti-
mering af forvaltningen af de gvrige nationalparker, naturnationalparker og andre store naturomrader i
Danmark. Jeg vil derfor i det fglgende gennemga styrker og svagheder ved metoden og til sidst lave en
opsamling med anbefalinger til, hvordan man kan arbejde videre med den.

De starste styrker ved metoden er:

1. Denkaniprincippet bruges af alle, da den er nem at ga til og da den bygger pa offentligt tilgaenge-
lige data. Selvom starstedelen af de artsdata, som er anvendt i dette projekt, er kgbt fra Naturbasen
af nationalparken, er der i mellemtiden lagt sa mange data ud pa den nye faellesoffentlige artsportal
Arter.dk, at analyserne fremover vil kunne foretages ud fra disse data.

2. Den kan bruges til at fa et overblik over status, trusler og potentialer for biodiversitet i store omra-
der.

3. Den tager udgangspunkt i hele gkosystemer, hvilket giver mulighed for at analysere den samlede
biodiversitet pa tvaers af artsgrupper (f.eks. planter, svampe og sommerfugle) og naturtyper (f.eks.
rigkzer, klithede og bageskov), som er defineret ud fra saerlige plantesamfund. Fordelene ved at se
pa hele gkosystemer frem for enkelte arter eller naturtyper er, at man kan tilrettelaegge en forvalt-
ning, som sikrer hele gkosystemets funktionalitet og ikke kun bestemte levesteder, og at man kan
sikre sameksistens af arter med forskellige levestedskrav. Herved minimeres risikoen for, at nogle
arter fremmes pa bekostning af andre, og at vigtige levesteder, som ikke er knyttet til bestemte na-
turtyper, f.eks. skovlysninger, bliver overset.

4. Den har fokus pa dynamiske skosystemer, hvilket giver mulighed for at finde frem til de abiotiske
0g biotiske processer, som har betydning for gkosystemernes funktionalitet, udvikling og oprethol-
delse. Dermed kan man sikre selvopretholdende gkosystemer med ingen eller begraenset behov for
aktiv forvaltning og undga at naturen bliver fastholdt i en statisk tilstand, hvor vigtige levesteder for
bl.a. pionerarter og nedbrydere mangler.

De starste svagheder ved metoden er:

1. Den er afhaengig af maengden af tilgeengelige data. Dette projekt har vaeret begunstiget af,
at der er indsamlet store maengder af artsdata i Nationalpark Thy. | omrader med feerre data vil
analyserne alt andet lige blive svaerere. Men efter at Arter.dk er kommet til, vurderes det, at der er
tilstraekkelig med data i danske naturomrader til at metoden kan anvendes.

2. Den er afthaengig af kvaliteten af tilgeengelige data. Data fra fallesoffentlige databaser er ofte
ikke kvalitetssikrede og skal derfor kvalitetssikres inden de indgar i dataanalyser. Dette har vaeret en
af de mest tidskraevende dele af dette projekt. Dertil kommer, at der sandsynligvis bliver indsamlet
flest data der hvor folk faerdes mest, og at vigtige arter og levesteder derfor overses.

3. Den bygger pa vurderinger af levesteder og trusler fra den danske rgdliste, som er forskellige
afhaengig af de personer, som har vurderet de enkelte artsgrupper. Det kan derfor vaere sveert at
sammenligne trusler og levestedskrav mellem artsgrupper. Dertil kommer, at artsgrupperne ogsa er
indtastet forskelligt i databasen til redlisten, og at det derfor er tidskraevende at flette data fra rad-
listen med artslister for mere end en artsgruppe.

De starste potentialer for optimering:

1. Anvendelse af LiDAR (Light Detection and Ranging) til analyser af vegetationsstrukturer, herunder
seerligt kortlaegning af lysabne skovlandskaber. Lidar er en metode til at male afstande mellem punk-
ter ved hjeelp af laserlys og kan anvendes til at lave en detaljeret 3D-model over et stort omrade. |
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dette projekt er der brugt meget tid pa at lokalisere de lysdbne skolandskaber, da de er defineret ud
fra naturstyrelsens skovkort, der kraevede en del tilretning inden det kunne bruges til analyserne.
Dette skyldes bade fejl i de digitaliserede skovpolygoner, som skulle rettes far polygonerne kunne
indga i en landskabsanalyse, og foraeldede data, hvor mange bevoksninger fra 2015 er blevet ryddet
eller har en anden traeart end angivet pa skovkortet. Ved hjzelp af LIDAR vil man hurtigt kunne lave
et kort over de lysabne skovlandskaber i nationalparken. Grunden til at metoden ikke blev anvendt til
dette projekt var, at LIDAR-data ikke var tilgaeengelige for nationalparken ved projektets begyndelse.

2. Hvis data fra radlisten bliver koblet til projektets artsdata for én artsgruppe af gangen i stedet for
alle pa en gang (som blev forsggt i dette projekt), undgar man fejl ved sammenfletningen, da man
kan tage hgjde for de forskellige mader data er indtastet i redlisten af de forskellige artsgruppe-spe-
cialister. | dette projekt

3. Mere systematisk indsamling af data vil mindske sandsynligheden for, at man overser vigtige le-
vesteder. | Nationalpark Thy har de systematisk indsamlede data for mosser og laver vaeret en vigtig
del af analyserne og vaeret med til at dokumentere generelle tendenser.

Den samlede konklusion er, at metoden med fordel kan benyttes i forbindelse med forvaltningen af
andre store naturomrader i Danmark. Hvis de ovennaevnte forbedringsforslag benyttes, er metoden
en hurtig og nem made at fa et overblik over de stgrste potentialer og trusler for biodiversiteten samt
manglende data i store omrader. Herved kan man malrette forvaltningen mod de starste trusler og lave
en malrettet indsamling af data, som understgtter denne indsats.

B Foto: Jens Kristian Kjeergaard
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